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Abweichend zur 10. UmbaumaBnahme soll das Trapezblech entlang der Nordfassade von Ost nach West
spannen. Hierflr wird eine neue Konstruktion erforderlich, welche im nachfolgenden entworfen und
bemessen wird. Im Durchgangsbereich zwischen dem Haupthaus und Veranstaltungshaus bleibt die
Spannrichtung des Trapezbleches von Nord nach Sud erhalten. Daher gilt fiir diesen Bereich weiterhin

die 10. UmbaumaBnahme.
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Lastannahmen
siehe 10. UmbaumaBe

Lasten aus dem Laubengang:

Standige Lasten

Statische Berechnung UmbaumaBnahmen

Ok
[kN/m?]

Trapezblech  t=1,25mm, 50/250
Abdichtung

OSB-Platte, t=12,5 mm
HWL-Platte,  t=60 mm

0,13
0,20
0,07
0,20

Summe

Veranderliche Lasten

0,60

qk
[kN/m?]

Schnee s = 0,85 kN/m? * 0,8 = 0,68 kN/m?
Schnee auBerg. sad = 2,3 * 0,68 kN/m?
Schneekeil Mw <2*0,6/0,85 =141

s=141%0,85=12kN/m
auf einer Lédnge = 1,2 m
Winddruck
Windsog

0,68
1,56
1,20

0,41
0,77
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Das Eigengewicht der Verbindungsmittel wird mit einem Faktor von 1,1 bei den stédndigen Lasten

beriicksichtigt.
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Bemessung Trapezprofil
vorh. g = 0,60 kN/m?* 1,1 + 0,68 kN/m? + 0,6 * 0,41 kN/m? = 1,59 kN/m?
vorh. gad = 0,60 kN/m? * 1,1 + 0,66 kN/m?* 2,3 + 0,2 * 0,41 kN/m? = 2,26 kN/m?
gewahlt: z.B. Wurzer Trapezprofil 50/250 in Positivlage als Zweifeldtrager oder glw.
Endauflagerbreite: b, = 40 mm Zwischenauflagerbreite b, = 60 mm
t g (:tr;::_' zul g=gleichmaBig verteilte Auflast einschieBlich Bleicheigengewicht in kN/m?
n 2 far die Statzweite L [m]:
weite
[mm] | [kN/m?] m Zeile | 1,50 | 1,75 | 2,00 | 2,25 (2,50 | 2,75 | 3,00 | 3,25 | 3,50 | 3,75 | 4,00 | 4,25 | 4,50 | 4,75 | 5,00
1 292 |1 230 | 185 )|146]1,19/098|0,82]|0,70 | 0,60 | 0,53
0.60 0.06 ; 2 292 [ 230|185 (146)1,19/098 0,82 (0,70 | 0,60 | 0,53
& g 3 292 230|185 (146)1,19/098 0,82 | 0,70 | 0,60 | 0,53
< 292 1230|185 )|146|1,19| ,98 | 0,82 0,65 0,52 | 0,42
1 409 | 343 | 2,71 |2141,73|143|1,20(1,02)0,88 /0,77 | 0,68 | 0,62 | 0,56 | 0,50 | 0,46
| o | 2 | 409|343 271 [214[1,73]1,43[1,20]1,02]0,88] 0,77 | 0,68 0,62 | 0,56 | 0,50 | 0,46
g ) G 3 4,09 | 343 | 2,71 | 214 |1,73|1,43|1,20( 1,02 0,88 0,77 | 0,68 | 0,62 | 0,56 | 0,50 | 0,46
< 409 | 343 | 2,71 214173143 |1,20(1,02]|0,88 /0,77 | 0,68 | 0,59 | 0,50 | 0,42 | 0,36
1 578 | 472 | 361 |285|231|191(161|1,37|1,18|1,04|/0,93)|0,83|0,75| 0,68 | 0,62
088 | 0088 313 2 578 | 472 | 361 |285(231|191/161]137]118|104/093]0,83|0,75)0,68|0,62
‘ ¢ g 3 | 578|472 361]285[231[1,91[161[1,37]1,18]1,04]0,93[0,83]0,75]0,68] 0,62
4 578 | 472 | 361 |285(231)|191(161|1,37|1,18|1,02/0,84|0,70 0,59 | 0,50 | 043
1 738 [ 579 | 444 [350)284(1235(/197|168]145)|1,28|1,14]|1,02]092)|0,84(0,76
i | i | e 2 | 738|579 | 444 [350]|284[235]|1,97|168]1,45]1,28]1,14]1,02[0,92] 0,84 | 0,76
. & i 3 738 | 579 | 444 |1350)1284|1235(197|1,68)1,45|1,28/1,14|1,02)|0,92|0,84 (0,74
4 738 [ 579 | 444 ([350]284(235/197(168]143|1,17|0,96)0,80| 0,68 | 0,57 | 0,49
1 | 802] 661|541 [451]382]329]286]251]222]1,94]1,71]1,51]1,35]1,21]1,09
125 | 0125 450 2 8,02 | 6,61 | 541 |14,51|382|1329(286|251]222(194(1,71]1,51]|135]1,21]1,09
= i} . 3 802 | 661 | 541 [451)382(329[286]2511222|194|1,71]|1,51]1,27)|1,08](0,93
4 8,02 | 6,61 | 541 |451|382(3,29(286)226]181|147|1,21]1,01]|0,85/0,72 (0,62
1 11,1 1915 | 746 | 6215251450391 ]335(289]252|221(196]|175]1,57]142
150 | 150 s 43 2 | 11,1 ] 9,15 ]| 7,46 | 6,21]525|4,50]3,91[335]|289]252]|221]1,96][1,75] 1,57 1,42
‘ ‘ ‘ 3 11,1 [ 915 | 7,46 [ 6,21 |5,25/4,50]3,91(335)289252|219(183)1,54|131]1,12
- 11,1 1915 | 7,46 | 6,21 (5251450346272 |218|1,77 |1,46]1,22|1,03]|087 0,75
Zulassige Belastung q KN/m, Zwischenauflagerbreite bg = 40 mm
0,75 | 0,075 2,21 1 2,88 | 230 | 1,89 |158|134|1,15/1,00)|0,88|0,78 | 0,69 | 0,62 | 0,56 | 0,51 | 0,47 | 0,43
0,88 | 0,088 3,13 1 374 | 303|249 (209]1,78(153/134(1,18/104|093|084)0,76|0,69 | 0,63 0,58
1,00 | 0,100 | 3,57 1 | 451|370 3,05 |256/2,18]1,891,65]1,45/|1,29]1,15|1,04]|0,94]0,85]0,78 | 0,71
1,25 | 0,125 4,50 1 7,84 | 646 | 528 (4,41 |13,74(321[2,79(245|217)|189/166|1,47|1,31|1,18( 1,06
1,50 | 0,150 5,43 1 11,1 1 915 | 7,46 | 6,21 (2251450 391(335/289252|221({196|1,75]1,57]1,42
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Bemessung der Pfette IPE 120
System: Einfeldtrager, | = 3,0 m
Belastung: Flachenlasten entsprechend der Lastannahmen, Lasteinzugsbreite < 3,25 m.

Bemessung:  siehe Programmausdruck

Durchlauftrager (x64) DLT+ 02/23 (FRILO R-2023-2)

Grundparameter
Stahltréager (e = 325.0 cm), DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Stahlgute: S235

Systembild
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Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerldnge.

Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehunaen”
Nr X uv uz (0¥ (O} ®,
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0

9.1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
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Lasten

Streckenlasten aus Flachenlasten

Bezua Nr Art A LT L2 W1 W2  Faktor wirkt EG Zus Alt
[m]  [m] [m] [kN/m? [kN/m?] Feldweise
Svstem 1T GL 3.00 0.60 1.10 Nein standia
2 GL 3.00 0.41 1.00 Ja Wind 1
3 GL 3.00 -0.77 1.00 Ja Wind 1
4 GL 3.00 0.68 1.00 Ja Schnee
5 DL 180 1.20 0.52 1.00 Ja Schnee

Der Svstembezua einer aleichzeitia feldweise und alternativen Last bleibt erhalten!
Die Lastwerte werden intern mit dem Balkenabstand e = 3.25 m multipliziert.

Last 1: Breite 3,25 m
Last 2: Breite 3,25 m
Last 3: Breite 3,25 m
Last 4: Breite 3,25 m
Last 5: Breite 3,25 m

Eigengewicht
Gesamtgewicht = 31 kg mit Gamma = 78.50 kN/m3berticksichtigt.

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung Yo Vg U] YE,inf YF.sup
standia 1.00 1.35
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kr= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Basis : EN 1993-1-1:2010

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse : cc2

W,= 0.5 fir Schnee (AE) : nicht angesetzt

Kombination standiger Lasten : alle aleichesve(vesunodervaing)

Schnee auch als auBergewdhnliche Einwirkung : bertcksichtigt (Cesi= 2.30)

Querschnittsbemessuna : elastisch

Stabilitatsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B

Bemessunassituation Gebrauchstaualichkeit : charakteristisch

Nachweis Absolutverformung mit Siim = 5.0 cm

Nachweis Relativverformuna (Durchbieguna) mit Siim = Kragarm lest/ 150
Siim = Felder lesr/ 300

Zusammenfassung

Nachweis Bemessungssituation nas Nstabi Nverformung

Traaféhiakeit standia/voriiberaehend 0.71 "

Traafahiakeit auBeraewdhnlich 0.72 R

Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.86

DStabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
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Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

Bemessunassituation Querschnitt Stelle VzEd Mved  Nos
[kN]  [kNm]

standig/vortbergehend IPE 120 Feld 1, x = 1.53 0.0 8.80 0.71

auBergewohnlich IPE 120 Feld 1, x = 1.54 0.0 9.02 0.72

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fcq = 5.0 cm

Feld X fv.Ed fz,Ed fres.Ed n
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 1.53 0.0 -0.9 0.9 0.17
Verformungsnachweis - Relativverformung in z fcq = lesr/300
Feld X leff leftx0 lef 1 f2ed fzcd n
[m] [m] [m] [m] [cm] [cm]
Feld 1 1.53 3.00 0.00 3.00 0.9 1.0 0.86
Auflagerkréfte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung
Nr x Einwirkung Rz.min Rz.max Mv.min
[m] [kN] [kN] [kNm]

1 0.00 standig 34 34

Windlasten -3.8 2.0

Schnee H < 1000 m 35
2 3.00 standig 34 34

Windlasten -3.8 2.0

Schnee H < 1000 m 4.2

Bemessungsauflagerlast
Vea =1,35*34+15*2 +4,2) =139kN

NStabi

Lfk

Lfk

Mv.max
[kNm]

Auf der sicheren Seite liegend werden Wind- und Schneelasten als Kombination nicht abgemindert.
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Bemessung des Randtragers HEA 140
System: Funffeldtrager, | = 3,0 m

Belastung: Auflagerlasten aus Pfette IPE 120.

Bemessung:  siehe Programmausdruck

Durchlauftrager (x64) DLT+ 02/23 (FRILO R-2023-2)

Grundparameter
Stahltrager Gber 5 Felder, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Stahlgute: S235

System
Systembild

13.5 13.5 35 35 13.5 13.5 35
13.8 13.8 38 38 13.8 13‘8 3.8

|20 |20 |20 |20 |20 |20 |20
13.4 l3.4 34 34 13.4 13.4 34
Stahltrager 5235 HEAT4D
3.00 [ 3.00 [ 3.00 L 3.00 { 3.00
l ! 15.00 ! !
Geometrie
Querschnitte
Name Iv Iz Wv Wz A
[em?] [cm?] [cm?] [cm?] [cm?]
HEA 140 1030 389 155 56 314
Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerldnge.
Felder
Lange Querschnitt
Feld [m]
1 3.00 HEA 140
2 3.00 HEA 140
3 3.00 HEA 140
4 3.00 HEA 140
5 3.00 HEA 140
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Auflager (Lagerbedingungen)

Nr X

1 0.00
2 3.00
3 6.00
4 9.00
5 12.00
6 15.00
9.9 =
Lasten

Einzellasten und Momente
Bezug Nr

Svstem

OCoo~Nooulh wWN =

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

Eigengewicht
Gesamtgewicht = 370 kg

uv
[m] [kN/m]

-1
-1

starr, 0 = frei, > 0 = elastisch

Art

kraft
kraft
kraft
kraft
kraft
kraft
kraft
kraft
kraft
kraft
kraft
kraft
kraft
kraft
kraft
kraft
kraft
kraft
kraft
kraft
kraft
kraft
kraft
kraft
kraft
kraft
kraft
kraft

uz
[kN/m]

-1
-1

A [m]

0.00
0.00
0.00
0.00
3.00
3.00
3.00
3.00
5.80
5.80
5.80
5.80
8.60
8.60
8.60
8.60
11.40
11.40
11.40
11.40
13.54
13.54
13.54
13.54
15.00
15.00
15.00
15.00

Dy

[kNm/rad]

W

34
2.0
-3.8
35
34
2.0
-3.8
35
34
2.0
-3.8
35
34
2.0
-3.8
35
34
2.0
-3.8
35
34
2.0
-3.8
35
34
2.0
-3.8
35

-1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

[]

kN
kN
kN
kN
kN
kN
kN
kN
kN
kN
kN
kN
kN
kN
kN
kN
kN
kN
kN
kN
kN
kN
kN
kN
kN
kN
kN
kN

Verdrehunaen”
o,
[kNm/rad]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

EG

standia
Wind
Wind
Schnee
standiqg
Wind
Wind
Schnee
standiqg
Wind
Wind
Schnee
standiqg
Wind
Wind
Schnee
standiqg
Wind
Wind
Schnee
standiqg
Wind
Wind
Schnee
standiqg
Wind
Wind
Schnee

mit Gamma = 78.50 kN/m3beriicksichtigt.

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen
Bezeichnung

standia
Windlasten
Schnee H < 1000 m

Yo

0.60
0.50

Y1 VP
0.20 0.00
0.20 0.00

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kr= 1.0 Tab. B3

YF,inf
1.00

@,

[kNm/rad]

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

Zus Alt

1 1

2 1
1
2
1
2
1
2
1
2
1
2
1
2

YF.sup

1.35

1.50

1.50



w Partnerschaft
Beratender Ingenieure mbB

[aTe[IpI[=IOIF=N Meyer - Barwald - Feldmann - Pramme

Mihlenkamp 59 - 22303 Hamburg - Fon 040-2 71 55-0 - www.wp-ingenieure.de

A 082/21 - Jugendzentrum Startloch

Statische Berechnung UmbaumaBnahmen

Seite 102

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis : EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse cc2
W,= 0.5 fir Schnee (AE) nicht angesetzt

Kombination standiger Lasten

alle aleichesve(vesunodervaing)

Querschnittsbemessung : elastisch
Stabilitatsnachweis nach : 6.3.3 - Anhana B
Bemessunassituation Gebrauchstauglichkeit charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Sim = 50 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiequna) mit ~ Sim = Kragarm lest/ 150
Siim = Felder leri/ 300
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation Nas NStabi NVerformung
Traafahiakeit standia/voriberaehend 0.19 R
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.14
DStabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessunassituation Querschnitt Stelle VzEd Mved Nos  Nstabi
[kN]  [kNm]
standig/vorubergehend HEA 140 Feld 5, x = 13.54 7.2 6.86 0.19
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fcq = 5.0 cm
Feld X fu.ed fred fres.Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 142 0.0 -0.01 0.01 0.00 15
Feld 2 1.74 0.0 -0.02 0.02 0.00 16
Feld 3 1.89 0.0 -0.04 0.04 0.01 14
Feld 4 142 0.0 0.03 0.03 0.01 14
Feld 5 1.58 0.0 -0.1 0.1 0.03 14
Verformungsnachweis - Relativverformung in z fcq = lesr/300
Feld X leff leffxo lefrxt f2Ed frcd n Lfk
[m] [m] (m] [m] [cm] [cm]
Feld 1 142 3.00 0.00 3.00 0.01 1.0 0.01 15
Feld 2 1.74 3.00 0.00 3.00 0.02 1.0 0.02 16
Feld 3 1.89 3.00 0.00 3.00 0.04 1.0 0.04 14
Feld 4 142 3.00 0.00 3.00 0.03 1.0 0.03 14
Feld 5 1.58 3.00 0.00 3.00 0.1 1.0 0.14 14
Auflagerkrifte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung
Nr x Einwirkung Rzmin Rzmax
[m] [kN] [kN]
1 0.00 standig 37 37
Windlasten -38 2.0
Schnee H < 1000 m -0.04 35

2 3.00 standig 4.3 43
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Nr x Einwirkung Rzmin Rzmax
[m] [kN] [kN]
Windlasten -3.9 2.1
Schnee H < 1000 m -0.1 37
3 6.00 standig 45 45
Windlasten -4.2 2.2
Schnee H < 1000 m -0.2 4.1
4 9.00 standig 40 4.0
Windlasten -3.7 19
Schnee H < 1000 m -0.7 4.1

5 12.00 standig 6.1 6.1 maBgebend

Windlasten -5.8 3.1
Schnee H < 1000 m -0.3 57
6 15.00 stdndig 49 49
Windlasten -5.2 2.7

Schnee H < 1000 m -0.2 5.0
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Tel. | Fax: | E-Mail:
Befestigung: Anschlusstyp 3 Datum: 06.06.2023
Pos. Nr.:

Anschluss Pfette an Bestands-Trager

1 Eingabedaten

Diibeltyp und GroRe:

Wiederkehrperiode (Lebensdauer in
Jahren):

Artikelnummer:

Effektive Verankerungstiefe:
Werkstoff:

Zulassungs-Nr.:

Ausgestellt | Gultig:
Nachweis:

Abstandsmontage:

Ankerplatte” :
Profil:
Untergrund:

Installation:

Bewehrung:

HST3 M16 hef2
50

2105860 HST3 M16x170 70/50
hg =85,0 mm, h, .. =98,0 mm

Hilti Technische Daten

-1-

Bemessungsverfahren EN 1992-4, mechanisch

ohne Verspannung (Dibel); Einspanngrad (Ankerplatte): 2,00; e, = 20,0 mm; t = 10,0 mm
Hilti Vergussmortel ohne Verwendbarkeitsnachweis: CB-G EG, Epoxy Verguimdrtel, f; ., = 120,00

N/mm®
I, x 1, x t = 240,0 mm x 200,0 mm x 10,0 mm; (Empfohlene Plattendicke: nicht berechnet)

IPE-Reihe, IPE 140; (L x B x D x FD) = 140,0 mm x 73,0 mm x 4,7 mm x 6,9 mm

gerissener Beton, C16/20, f, ., = 16,00 N/mm?; h = 2.800,0 mm, Benutzerdefinierter

1 Te,eyl

Teilsicherheitsbeiwert des Materials Y, = 1,500
Bohrloch: hammergebohrt, Installationsbed.: trocken
Keine Bewehrung oder Stababstand = 150 mm (jeder @) oder = 100 mm (& < 10 mm)

mit Randlangsbewehrung d = 12,0 [mm]
Spaltbewehrung gem. EN 1992-4, 7.2.1.7 (2) b) 2) vorhanden

R . Die Diibel Berechnung basiert auf der Annahme einer biegesteifen Ankerplatte.

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2023 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Befestigung: Anschlusstyp 3 Datum 06.06.2023
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Geometrie [nm] & Belastungen [kN, kNm]

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2023 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan

52



w Partnerschaft
Beratender Ingenieure mbB

[aTeEIIEIUIEN Mieyer - Barwald - Feldmann - Pramme Mihlenkamp 59 - 22303 Hamburg - Fon 040-2 71 55-0 - www.wp-ingenieure.de
A 082/21 - Jugendzentrum Startloch Statische Berechnung UmbaumaBnahmen Seite 106
Tel. | Fax: | E-Mail:
Befestigung: Anschlusstyp 3 Datum: 06.06.2023
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1.1 Lastkombination
Fall Beschreibung Krafte [kN] / Momente [kNm] Erdbeben Feuer Max. Ausnutzung [%]

1 Kombination 1 N =0,000; V, = 15,000; V, = 0,000; nein keine 81
M, = 0,000; M, = 0,000; M, = 0,000;

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2023 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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2 Nachweise | Ausnutzung (Massgebende Falle)

Bemessungswert [kN]

Ausnutzung
Beanspruchung Nachweis Einwirkung  Tragfahigkeit By / By [%] Status
Zug - - - -/ - O.Nw.
Quer Betonkantenbruch, Richtung x+ 15,000 18,578 -181 OK

Beanspruchung By Bv o Ausnutzung BN,V [%] Status
Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung - - - - O.Nw.

3 Warnungen / Hinweise

« Bitte beachten Sie alle Details sowie Hinweise/Warnungen aus dem Langausdruck!

Nachweis der Verankerung: OK!

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2023 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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4 Hinweise; lhre Mitwirkungsverpflichtungen

« Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieBlich auf die Verwendung von Hilti-Produkten
und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen Anweisungen und Bedienungs-, Setz-
und Montageanleitungen usw. von Hilti, die vom Anwender strikt eingehalten werden muissen. Samtliche enthaltenen Werte sind
Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen Hilti-Produkts stets einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse
der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen mafRgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die
alleinige Verantwortung fir die Fehlerfreiheit, Vollstandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine
dafiir verantwortlich, die erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fur lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen
Fachmann Uberpriifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Die
Software dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit,
Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Geeignetheit fiir eine bestimmte Anwendung.

+ Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MalRnahmen zu ergreifen, um Schaden durch die Software zu verhindern oder zu begrenzen.
Insbesondere mussen Sie flr die regelmafige Sicherung von Programmen und Daten sorgen sowie regelmafig ggf. von Hilti angebotene
Updates der Software durchfiihren. Sofern Sie nicht die AutoUpdate-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch manuelle Updates
Uber die Hilti-Website sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit giiltige Version der Software verwenden. Soweit Sie diese
Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet Hilti nicht firr daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fiir die Wiederbeschaffung verlorener
oder beschadigter Daten oder Programme.

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2023 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Anschluss Pfette - Randtriager

[Randtrager HEA140 |
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Typisierte Stahlanschlisse (x64) STY+ 02/23 (FRILO R-2023-2)
Grundparameter
Grundlagen Tvpenprifung TP-12-0001 basierend auf den Regelungen der DIN EN 1993
System
Systemgrafik 2D
120
30, 60 30
]
HEA 140 - 5235 ol
Detailgrafik Stirnplatte
120
e, w L e2
28 | 64 , 28 ] w ] w
] 1 30, 60 30,
. N
Modell Trager mit Ausklinkung an Unterzugsteg
gelenkig 1K328 +I1S1626  StahlgiteS235 2 Schrauben M 16FK 4.6
Querschnitte
Bauteil Name Material h  hstea bo to ts r bu tu
mm mm mm mm mm mm mm mm
Traaer IPE 120 S235 120 93 64 6 4 7 64 6
Unterzug HEA 140 S235 133 92 140 9 6 12 140 9
Tragerausklinkung
Ausfihrung Hohee Langea Bauteilhdhe h, Radius Brennschnitt r
mm mm mm mm
einseitig mit Brennschnitt 20 80 100 85
Stirnplatte
Anordnuna Abmessunaen SchweiBnaht
hn br) tn aW,Q
mm mm mm mm
mittig am Steg vom Trager 70 120 10 2.0
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Schraubenanordnung Stirnplatte - 2 x 1 = 2 Schrauben M16 - 4.6

auer - Reihenabstand lanas - Schraubenabstande in der Reihe
eo W (S) e1 €1n
mm mm mm mm mm
30 60 30 35 35
Belastung

SchnittgroBen (Bemessungswerte) aus Lfk Lfk<1>

Nr Bezeichnung Vad
Lfk kN
1 Lfk<1> 15.0
maBgebende SchnittgroBen fiir Bemessung
Stelle Vazd
kN
Stabachse im Anschluss 15.0
Ergebnisse
Beanspruchbarkeiten
Ausklinkuna Anschluss Stirnplatte
Vird erforderliche Dicke lastabtracendes Bauteil t  Vird Versaaensmodus
kN mm kN
29.7 3.0 4138 Bs
Nachweis ausreichender Duktilitdat im lastabtragenden Bauteil
d tu d/tu fuu fub lim(d/ty) Nachweis
mm mm N/mm? N/mm? d/te> lim(d/ty)
16.0 5.5 2.91 235.0 400.0 2.15 erfillt.
Zusammenfassung

Auslastung Ausklinkuna n = 0.51 Auslastuna Anschluss Stirnplatte n = 0.36

Stirnplatte mit geringer Duktilitat! Anschluss nur einseitig anwendbar!
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Bemessung Stahlstiitze

Bauteil: Stahlstltze
System: Pendelstitze, | = 5,0 m
Belastung: Eigengewicht gem. Programmausdruck
Aus Randtrager: gk = 7,0 kN
wk = 3,5 kN
sk = 6,0 kN

Es wird eine horizontale StoBlast von 1,0 kN in einer Hohe von 1,0 m in Richtung
der schwachen Achse angesetzt.

Bemessung: siehe EDV

gewadhit: RO 150/100x6, S235
Nachweis der Verbindungen durch die ausfiihrende Firma
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Stahlstitze (x64) STS+ 02/2023 (FRILO R-2023-2)

Grundparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Wofur Kranlasten : 0.90
W,= 0.5 fir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle aleichesve(vesunodervains)
Querschnittsbemessung : elastisch
Stabilitatsnachweis nach 6.3.3 - Anhana B
Bemessungssituation Gebrauchstaualichkeit charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Siim 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit ~ &iim left/ 300

System Pendelstiitze

35 35
6.0| 6.0
7.0 7.0
<l | —+
| i RO 150X100X6
? 100
o (@]
I b8 v 3
| ? z
10 |
X
L -

Stltze: Hohe = 5.00 m Material: S235 Querschnitt: RO 150X100X6(warm)
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Lagerbedingungen

Verschiebunaen” Verdrehunaen”
Nr X ux uv uz [ON o, o,
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1001 0.00 -1 -1 -1 -1 0.0 0.0
1002 5.00 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0

-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch

Belastung

Einwirkungen(Ew)

Id Typ Bemessungssituation Name Ysup Yinf Yo Y1 Up)
9 G standia/voriberaehend standia 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
9 Q standia/voribergehend Windlasten 150 0.00 060 020 0.00
10 Q standig/voriibergehend Schnee H < 1000 m 1.50 0.00 050 0.20 0.00
Lasten

Lastarten

Art 14 = Kopflast kN 3 = Einzellast beia kN

Das Eigengewicht wird automatisch bertcksichtigt.

Standard-Lastfille und Lasten

Nr Art in/um pi a pi | Ew Alt
[m] [m]
1 14 in x-Richtuna 7.0 5.00 - 99
2 14 in x-Richtung 35 5.00 - 10 1
3 14 in x-Richtuna 6.0 5.00 - 9 1
4 3 in y-Richtung 1.0 1.00 - 9
Ergebnisse
Zusammenfassung
Bemessungssituation Lfk Nachweis n
standia/vortberaehend 4 Querschnitt 0.09
standia/vortuberagehend 4 Stabilitat 0,13
charakteristisch 15 Relativverformung 0,10

Tragfahigkeit standig/voriibergehend
SchnittgroBen - Lfk 4

X NEed VzEd Mv.Ed Vv.Ed MzEd
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
0.00 -19.9 0.0 0.00 1.2 0.00
1.00 -19.6 0.0 0.00 1.2 -1.20
1.00 -19.6 0.0 0.00 -0.3 -1.20
5.00 -18.5 0.0 0.00 -0.3 0.00
Querschnittstragfahigkeit elastisch - Lfk 4 ymo = 1,00
X Qkl Od Td Od.v n
[m] [N/mm?] [N/mm?] IN/mm?]
0.00 1 -7.2 1.3 75 0.03
1.00 1 -20.6 1.3 20.7 0.09
1.00 1 -20.6 03 20.6 0.09
5.00 1 -6.7 0.3 6.7 0.03
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Stabilitatsnachweis

X Qkl NEed M .ed MzEd Gl n Lfk
[m] [kN] [kNm] [kNm]
1.00 1 19.9 0.00 1.20 6.62 0.13 4

Gebrauchstauglichkeit
Verformungsnachweis - Absolutverformung fcg = 5.0 cm

X fx,Ed fv.Ed fz,Ed fres.Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
2.1 -0.01 0.2 0.0 0.2 0.03 18
Verformungsnachweis - Relativverformung in y fcq = les/300
X less leffxo lefrx fued fu.cd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [cm] [cm]
2.11 5.00 0.00 5.00 0.2 1.7 0.10 15
Auflagerkréfte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Lastfall
Lager x Lf Ew Rx Rz My Rv M,
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Fuss 0.00 Eiaenaewicht 99 -1.1 - - - -
Lf 1 99 -7.0 - - - -
Lf2 10 -35 - - - -
Lf3 9 -6.0 - - - -
Lf 4 9 - - - 0.8 -
Kopf 5.00 Lf4 9 - - - 0.2 -
Ubersicht maBgeblicher Lastfallkombinationen
Lfk  Bemessungssituation [Lastfall:Faktor]
4 standia/vorliberaehend Eiogenaewicht:1.35 + 1:1.35 + 3:1,50 + 4:1,50
18  charakteristisch Eiaenaewicht:1,00 + 1:1,00 + 3:1,00 + 4:1,00

15  charakteristisch Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 4:1,00
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Bemessung Bestandsfundament

System: Stb.-Fundament
Belastung: Eigengewicht gem. Programmausdruck
Aus Stahlstutze: gk = 8,1 kN
wi = 3,5 kN
sk = 6,0 kN
Bemessung: aufgrund der geringen Lasten o.w.N.

Gem. Angabe der Architekten liegen die Bestandsfundamente nicht zentrisch in der
Stltzen-Achse (siehe Abbildung). Eine einachsige Ausmitte von < 7 cm wird
aufgrund der geringen Beanspruchung toleriert.

300 ' 2% 300 300 299 iz 7

RRON100 Fundamente Bestand RRDN 100
40040

587

1,35
-

] ' o o ENGANG [
*~Vordach Unterseite

VERANSTALT-
UNGSHAUS

Schallabsorbierend aW=0,3

.24.

Zugang WC
vom Innenhof
RRDN 100

Filhrung hinter N Kraftschllissige Untermauerung
© FassadenbeKieidung 1

Stahlstitze

1,77

Fazit: Die Bestandsfundamente kdnnen die Lasten aus dem neuen Laubengang abtragen. Es

besteht eine geringfligige Exzentrizitdt der Fundamente zu den Stiitzen. Diese ist auf < 7 cm zu
begrenzen.






