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10.UmbaumafBBnahme

Entlang der Nordfassade des Haupthauses soll ein Laubengang errichtet werden. Im Bestand ist bereits
ein Laubengang vorhanden, welcher abgerissen werden soll.
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Stabixager UPN1A0

Lufungsgerat: 380 kg (210140 M) L
+ Blachkanala mit 4 x Schalldémper & 50 kg

Auszug Grundriss Erdgeschoss (Laubengang)

Der Lastabtrag des neu zu errichtenden Laubengangs soll zum einen Uber den Bestand und zum

anderen (iber neu geplante Pendelstiitzen erfolgen. Die Uberdachung erfolgt mittels eines Trapez-
Bleches.

Es liegen die Statische Berechnung aus dem Jahr 1966 sowie ein Nachtrag zur Statischen Berechnung
aus dem Jahr 1968 vor.
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Lastannahmen
Neue Lasten aus dem Laubengang:
Standige Lasten 9 R

[kN/m?]
Trapezblech  t=1,25mm, 50/250 0,13
Abdichtung 0,20
OSB-Platte, t=12,5 mm 0,07
HWL-Platte, t=60 mm 0,20
Summe 0,60

o]%
Veranderliche Lasten [kN/m?]
Schnee s = 0,85 kN/m?* 0,8 = 0,68 kN/m? 0,68
Schnee auBerg. sad = 2,3 * 0,68 kN/m? 1,56
Schneekeil Mw <2*0,6/0,85 =141 1,20
s=141*085=12kN/m
auf einer Lédnge = 1,2 m
Wind
Windzone 2, Gelandekategorie 3:
Jb,0 z Jdp h1/h h1/d1 Cp,net, Abwarts | Cp,net, Aufwarts Wdruck Wsog
[kN/m?] | [m] [kN/m?] (-] [-] [-] [-] [kN/m?] | [kN/m?]
0,39 35 0,59 0,73 1,1 0,7 1.3 0,41 0,77
(1,5* gb,0) (3,5/4,8) (3,5/3,2)
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Bemessung Trapezprofil

vorh. g = 0,60 kN/m? + 0,68 kN/m? + 0,6 * 0,41 kN/m? = 1,53 kN/m?
vorh. gad = 0,60 kN/m? + 1,56 kN/m? + 0,2 * 0,41 kN/m? = 2,24 kN/m?

gewahlt: z.B. Wurzer Trapezprofil 50/250 in Positivlage oder glw.

Endauflagerbreite: by = 40 mm

¢ R— zul g=gleichmaBig verteilte Auflast einschieBlich Bleicheigengewicht in kN/m?
g stitz- o iy : .
n uaite far die Statzweite L [m]:

fmm] | kWm?2) | m | Zeile | 1,50 | 1,75 | 2,00 | 2,25 [ 2,50 | 2.75 | 3.00 | 3.25 | 3,50 | 3,75 | 4,00 | 4,25 | 4,50 | 4,75 | 5,00
319 | 2,34 | 1,79 | 1,42 [ 1,15] 0,95 | 0,80 | 0,68 | 0,59 | 0,51
319 [ 234 [ 1,79 [ 1,42 1,15] 0,95 [0,80 | 0,68 | 0,55 | 0,45
319 | 2,34 | 1,79 [ 1,421,131 0,85 [ 0,66 [ 0,52 0,41 | 0,34
3,19 | 2,20 | 1,48 | 1,04 [ 0,76 | 0,57 | 0,44 | 0,34 | 0,28 | 0,22
519 | 381 | 292 | 231[1,87]154[130]1,10[ 095|083 ]0,73]065]0,58]052] 047
519 | 3,81 | 2,92 | 2,31/1,87]1,54[1,30]/1,70] 0,88 ] 0,72 0,59 [ 0,49 | 0,41 [ 0,35 0,30
519 | 381 | 292 [231]1,81]1,36/1,05]082[066]054]044]037]031[0,26]0,23
519 | 352 | 2,36 | 1,66 | 1,21]0,91 1,700,555 [ 044| 0,36 0,29] 0,25 0,21]0,18] 0,15
7,47 | 549 | 4,20 | 3322,69]222[1,87/1,59(1,37] 1,19 1,05]0,93] 0,83 0,74 | 0,67
747 | 549 | 420 [332]269]2,15[1,65/130(1,04]085]0,70]0,58 0,49 0,42]036
7,47 | 549 | 4,18 | 2,94 [ 2,14 1,61 1,24 0,97 | 0,780,631 0,52]0,44]0,37]0,31]0,27
661 | 416 | 2,79 | 1,961,431 1,07 083065 0,52] 042035029 0,24[021]0,18
958 | 7,04 | 539 | 4,26 [3,45] 285239204 1,76]1,53]1,35(1,19] 1,06 [ 0,96 | 0,86
9,58 | 7,04 | 5,39 | 4,26 | 3,27 | 2,46 | 1,89 | 1,49 [ 1,19 0,97 | 0,80 | 0,67 | 0,56 | 0,48 | 0,41
958 | 704 | 479 |336[245]1,84[1,42]1,12]089]0,73]0,60]0,50] 042036031
7,57 | 476 | 3,19 | 2,24 1,63]1,23[0,95 0,74 | 0,60 0,48 0,40 0,33 0,28 | 0,24 | 0,20
139 | 102 | 7,84 [ 6,20(502] 415349297 (256 223]1,96[1,74]1,55][1,39]1,25
139 | 10,2 | 7,84 | 564]4,12]3,09[238]1,87]1,50]1,22]1,00]0,84]0,71]0,60] 0,51
13,9 | 9,00 | 6,03 | 4,23 3,09 232[1,79] 1,401,172/ 0,91 | 0,75] 0,63 | 0,53 0,45 | 0,39
953 [ 6,00 | 402 | 282206 [1.55]1,19/ 094 075] 061]050]042]035]030]0,.26
174 | 12,8 | 981 |7,75(6,28|5,19 | 436 | 3,72[3,20| 2,791 2,45[ 2,17 1,94 1,74 ] 1,57
174 | 128 [ 970 | 682497373 288]226[ 1,81 1,47]1,21] 1,01 085072062
172 | 108 | 7,28 [5,11(3,73] 280 2,16 1,70[ 1,36 | 1,70 0,91 [ 0,76 | 0,64 [ 0,54 | 0,47

L L L L 2

11,5 1724|485 |341(248|187|144]11,13]091)0,740,61)0,51/0,430,36 0,31

-

0,60 | 0,06 -

0,75 | 0,075 2,20

0,88 | 0,088 2,96

1,00 | 0,100 3,38

1,25 | 0,125 4,26

1,50 | 0,15 514

WIN [ B [ WIN = B W N = B W IN =B W IN = B W N

=

Zeile 1: Ohne Beschréankung der Durchbiegung
Zeile 2: f < L/150
Zeile 3: f < L/200
Zeile 4: f < L300

Beim auBergewdhnlichen Lastfall wird keine Anforderung an die Verformungsbegrenzung gestellt.

Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung

Nr X Einwirkunq Rzmin Rzmax
[m] [kN] [kN]

1 0.00 standig 0.8
Windlasten -1.1 0.6

Schnee H < 1000 m 1.0
auBergewdhnliche Einwirkungen 2.1 2.1

2 2.75 standig 0.8
Windlasten -1.1 0.6

Schnee H < 1000 m 1.2
auBergewohnliche Einwirkungen 2.1 2.1

(AuBergewohnliche Einwirkung = Schneelast im norddeutschen Tiefland)
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Variante 1: Lasteinleitung des Laubengangs in den Gesimstrager

Der Gesimstrager wird in der Bestandsstatik als Pos. 3 bzw. 3n nachgewiesen.

Als Belastung werden das Eigengewicht des Balkens sowie die Einzellasten aus dem Dachtrager
angesetzt. Ein bestehender Laubengang wurde als Last nicht angesetzt. GemaB Nachtrag ist die
Statzbewehrung zu 91% und die Feldbewehrung zu 99% ausgenutzt.

Erforderliche Bewehrung:
L/l b = ZP/5T/¢7 _

== il
k- qu b/ ger = o
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Auszug Statik Nachtrag, S. 3

Fazit
Es bestehen keine Reserven, um die Lasten des Laubengangs Uber den Gesimsbalken abzutragen.
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Variante 2: Lasteinleitung des Laubengangs in die Stiitzen Pos. 7 und 8

Das Trapezblech des Laubengangs soll auf einem Randtrager lagern, welches nur im Bereich der Stitzen
bzw. tragenden AuBenwéande an den Bestand angeschlossen wird und somit keine zusatzliche Belastung
fur den Gesimstrager darstellt. Im Folgenden wird untersucht, ob die maBgebende Stitze Pos. 7 die
Zusatzlasten abtragen kann.

Die Stitze Pos. 7 wird in der Bestandsstatik auf S. 12 mit einer Last von 11,3 Mp o.w.N. aufgefiihrt. Der
Nachweis erfolgt dort fir die Stltze Pos. 6, die bei gleichem Querschnitt eine Auflast von 14,4 Mp hat.
Somit liegt bei der Stltze Pos. 7 eine Lastreserve von 3,1 Mp = 31 kN vor.

Die auf die Stiitze einwirkende Lasteinzugsbreite betragt in etwa 5,0 m. Aus den Auflagerlasten des
Trapezbleches und dem Eigengewicht des Randtrdgers ergibt sich folgende charakteristische
Lastzunahme auf die Stitze Pos. 7:

AF=50*016+08+12+06)=138kN ~ 14 Mp
Fneu:11,3+1,4:12,7Mp<']4l4 Mp v

Das Randprofil soll Giber Diibel an den Bestand befestigt werden. Die Anschliisse sollen sich im Bereich
der tragenden Stitzen bzw. AuBenwande befinden. Folgende Bemessungslasten werden fir den
Dubelnachweis angesetzt:

Fea = 50m *[1,35 * (0,16 kN/m + 0,8 kN/m) + 1,5 * (1,2 kN/m + 0,6 * 0,6 kN/m)] = 18,2 kN
Meg = 18,2 kN * 0,06 m = 1,1 kNm (auBermittige Lasteinleitung)

Fazit

Die Stahl-Stitze Pos. 7 hat eine ausreichende Reserve, um die zusatzliche Last aufzunehmen. Es wird
davon ausgegangen, dass die Einzellasten Uber die Bristung und die Wand des Kriechkellers
ausreichend verschmiert werden und von der Grindung aufgenommen werden kdnnen.

Dennoch ist eine Anbringung des Randprofils an den Bestand im Bereich der Stiitzen Pos. 7 und 8
mittels Dibel nicht mdglich, da die anzubringende Last zu grof3 ist (Betonausbruch).

Die Lasten aus dem Laubengang koénnen somit auf die hier betrachtete Weise nicht aufgenommen
werden.
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Variante 3: Kraftschliissige Untermauerung des Gesimstragers

GemaB der Entwurfsplanung von MoRe Architekten wird der Gesimstrager zum GroBteil untermauert.
Uber eine kraftschliissige Untermauerung kann die hinzukommende Belastung aus dem Laubengang
linienférmig von dem Stahl-Randtrager (U140) in den Gesimstrager eingeleitet werden und unmittelbar
ans Mauerwerk abgetragen werden. Somit wirkt keine zusatzliche Belastung auf den Gesimstrager.

Die Lastweiterleitung des bestehenden Gebaudes bleibt davon unberihrt, da die Dachlast punktuell
Uber Dachtrager in die vertikalen Bauteile eingeleitet wird und somit keine Last ins Mauerwerk flhrt.

Die horizontale Aussteifung des Laubengangs ist Giber die Anbindung an die Bestandsbauten gegeben.
Im Folgenden wird fir diese Variante eine Bemessung durchgefihrt.

Es wird empfohlen, alle nicht zuganglichen Elemente der Tragkonstruktion in Edelstahl herzustellen.
Alternativ beachten Sie bitte folgende Hinweise zum Korrosionsschutz:

Bei Verzinkung oder Beschichtung sind die entsprechenden Nachweise vorzulegen (siehe
unzugangliche Tragkonstruktion:). Zur Vermeidung der Kontaktkorrosion zwischen Edelstahlanker und
verzinktem Profil sind entsprechende Hilsen anzuordnen.
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Nachweis des Anschlusses an den Bestand

In Bereichen, in denen eine linienfédrmige Lagerung des Gesimstragers durch eine Untermauerung
gegeben ist, soll eine gleichmaBige Verdlbelung im Abstand von 1,0 m mit dem Anschlusstyp 1
erfolgen. Unmittelbar neben Offnungen, die eine kontinuierliche Lagerung verhindern, soll
Anschlusstyp 2 verwendet werden.

Anschlusstyp 1 im Bereich der Linienlagerung
Das Eigengewicht der Verbindungsmittel wird mit einem Faktor von 1,1 bei den stédndigen Lasten
bertcksichtigt.

Fea = 1,0 m *[1,35 * (0,76 kN/m + 0,8 kN/m) * 1,1 + 1,5 * (1,2 kN/m + 0,6 * 0,6 kN/m)] = 3,8 kN
Meg = 3,8 kN * 0,06 m = 0,23 kNm
Nachweis siehe nachfolgende Seiten.

Anschlusstyp 2 im Bereich von Lager-Unterbrechungen
Die maximale Lasteinzugsbreite betragt ca. 3,1 m.

Fea =3,Tm*3,8kN = 11,8 kN
Mes = 3,17 m*0,23 kNm = 0,71 kNm
Nachweis siehe nachfolgende Seiten.

1) Anschlusstyp 1

T 2) Anschlusstyp 2
>
__| = 2) 2) 2) 1) 1) 1) 1) 1)
—FK g 5B 12m e e
AK , , '
.é w ad a ‘ s Ejrm X U 1 A18
= ana N N e e BN A 2| Tanhnil

Auszug Grundriss mit Anordnung der Diibel-Anschliisse an den Bestand
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Nachweis Anschlusstyp 1

=TT

Hilti PROFIS Engineering 3.0.84

Seite 48

www.hilti.de

Firma: Seite: 47
Adresse: Bearbeiter:

Tel. | Fax: | E-Mail:

Befestigung: Anschlusstyp 1 Datum: 17.04.2023
Pos. Nr.:

Kommentare des Planers:

1 Eingabedaten

Diibeltyp und GroRe:

Wiederkehrperiode (Lebensdauer in
Jahren):

Artikelnummer:

Effektive Verankerungstiefe:
Werkstoff:

Zulassungs-Nr.:

Ausgestellt | Giltig:
Nachweis:
Abstandsmontage:
AnkerplatteR :

Profil:

Untergrund:

Installation:

Bewehrung:

HST3 M10 hef2
50

2105712 HST3 M10x90 30/10
he = 60,0 mm, h . = 68,0 mm

Hilti Technische Daten

-1-

Bemessungsverfahren EN 1992-4, mechanisch

e, = 0,0 mm (Kein Abstand); t = 10,0 mm

I x Iy x t=140,0 mm x 100,0 mm x 10,0 mm; (Empfohlene Plattendicke: nicht berechnet)
kein Profil

gerissener Beton, C16/20, fc,cyl =16,00 N/mmz; h =2.800,0 mm, Benutzerdefinierter
Teilsicherheitsbeiwert des Materials y, = 1,500

Bohrloch: hammergebohrt, Installationsbed.: trocken

Keine Bewehrung oder Stababstand = 150 mm (jeder &) oder = 100 mm (& < 10 mm)
mit Randlangsbewehrung d = 12,0 [mm]

Spaltbewehrung gem. EN 1992-4, 7.2.1.7 (2) b) 2) vorhanden

R _ Die Diibel Berechnung basiert auf der Annahme einer biegesteifen Ankerplatte.

Geometrie [mm] & Belastungen [kN, kNm]

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2023 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Hilti PROFIS Engineering 3.0.84
www.hilti.de
Firma: Seite: 48
Adresse: Bearbeiter:
Tel. | Fax: | E-Mail:
Befestigung: Anschlusstyp 1 Datum: 17.04.2023
Pos. Nr.:
1.1 Lastkombination

Fall Beschreibung Krafte [kN] / Momente [kNm] Erdbeben Feuer Max. Ausnutzung [%

1 Kombination 1 N = 0,000; V, = 3,800; Vy =0,000; nein keine 54

M, = 0,000; M, = 0,230; M, = 0,000;

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2023 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Hilti PROFIS Engineering 3.0.84
www.hilti.de
Firma: Seite: 49
Adresse: Bearbeiter:
Tel. | Fax: | E-Mail:
Befestigung: Anschlusstyp 1 Datum: 17.04.2023
Pos. Nr.:
2 Nachweise | Ausnutzung (Massgebende Fille)

Bemessungswert [kN] Ausnutzung
Beanspruchung Nachweis Einwirkung  Tragfahigkeit By /By [%] Status
Zug Herausziehen 2,268 6,767 34/- OK
Quer Betonkantenbruch, Richtung x+ 3,800 7,810 -149 OK
Beanspruchung By Bv o Ausnutzung BN,V [%] Status
Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung 0,335 0,487 1,500 54 OK

3 Warnungen / Hinweise

« Bitte beachten Sie alle Details sowie Hinweise/Warnungen aus dem Langausdruck!

Nachweis der Verankerung: OK!

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitét zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2023 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Hilti PROFIS Engineering 3.0.84

www.hilti.de

Firma: Seite: 50
Adresse: Bearbeiter:

Tel. | Fax: | E-Mail:

Befestigung: Anschlusstyp 1 Datum: 17.04.2023

Pos. Nr.:

4 Hinweise; |lhre Mitwirkungsverpflichtungen

+ Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieRlich auf die Verwendung von Hilti-Produkten
und basieren auf den Grundsétzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen Anweisungen und Bedienungs-, Setz-
und Montageanleitungen usw. von Hilti, die vom Anwender strikt eingehalten werden missen. Samiliche enthaltenen Werte sind
Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen Hilti-Produkts stets einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse
der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen mafRgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die
alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit, Vollstdndigkeit und Relevanz der von [hnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine
dafiir verantwortlich, die erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fiir Ihre spezifische(n) Anlage(n) durch einen
Fachmann (berpriifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Die
Software dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit,
Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Geeignetheit fiir eine bestimmte Anwendung.

Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MalRnahmen zu ergreifen, um Schaden durch die Software zu verhindern oder zu begrenzen.
Insbesondere miissen Sie fiir die regelmaiige Sicherung von Programmen und Daten sorgen sowie regelmaRig ggf. von Hilti angebotene
Updates der Software durchfiihren. Sofern Sie nicht die AutoUpdate-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch manuelle Updates
(iber die Hilti-Website sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit gliltige Version der Software verwenden. Soweit Sie diese

Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet Hilti nicht fiir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fiir die Wiederbeschaffung verlorener
oder beschadigter Daten oder Programme.

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitét zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2023 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Nachweis Anschlusstyp 2

LT

Hilti PROFIS Engineering 3.0.84

www.hilti.de

Firma:

Seite:
Adresse: Bearbeiter:
Tel. | Fax: | E-Mail:
Befestigung: Anschlusstyp 2 Datum:
Pos. Nr.:

Kommentare des Planers:

1 Eingabedaten

Diibeltyp und GroRe:

Wiederkehrperiode (Lebensdauer in
Jahren):

Artikelnummer:

Effektive Verankerungstiefe:
Werkstoff:

Zulassungs-Nr.:

Ausgestellt | Giiltig:
Nachweis:
Abstandsmontage:
AnkerplatteR :

Profil:

Untergrund:

Installation:

Bewehrung:

HST3 M10 hef2
50

2105712 HST3 M10x90 30/10
hes =60,0 mm, h,,., = 68,0 mm

Hilti Technische Daten

--

Bemessungsverfahren EN 1992-4, mechanisch

e, = 0,0 mm (Kein Abstand); t = 10,0 mm

Iy x I, x t = 140,0 mm x 200,0 mm x 10,0 mm; (Empfohlene Plattendicke: nicht berechnet)
kein Profil

gerissener Beton, C16/20, feon = 16,00 N/mmz; h =2.800,0 mm, Benutzerdefinierter
Teilsicherheitsbeiwert des Materials v, = 1,500

Bohrloch: hammergebohrt, Installationsbed.: trocken

Keine Bewehrung oder Stababstand = 150 mm (jeder &) oder = 100 mm (& < 10 mm)
mit Randlangsbewehrung d 2 12,0 [mm]

Spaltbewehrung gem. EN 1992-4, 7.2.1.7 (2) b) 2) vorhanden

R Die Diibel Berechnung basiert auf der Annahme einer biegesteifen Ankerplatte.

Geometrie [nm] & Belastungen [kN, kNm]

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2023 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan

Seite 52
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Hilti PROFIS Engineering 3.0.84
www.hilti.de
Firma: Seite: 52
Adresse: Bearbeiter:
Tel. | Fax: | E-Mail:
Befestigung: Anschlusstyp 2 Datum: 17.04.2023
Pos. Nr.:
1.1 Lastkombination
Fall Beschreibung Krafte [kN]/ Momente [kNm] Erdbeben Feuer Max. Ausnutzung [%
1 Kombination 1 N = 0,000; V, = 11,800; Vy =0,000; nein keine 97

M, = 0,000; M, = 0,710; M, = 0,000;

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti iibernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2023 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan




w Partnerschaft
Beratender Ingenieure mbB

Ingenieure Meyer -Barwald - Feldmann - Pramme Muihlenkamp 59 - 22303 Hamburg - Fon 040-2 71 55-0 - www.wp-ingenieure.de

A 082/21 — Jugendzentrum Startloch Statische Berechnung UmbaumaBnahmen Seite 54

=TT

Hilti PROFIS Engineering 3.0.84

www.hilti.de

Firma: Seite: 53
Adresse: Bearbeiter:

Tel. | Fax: | E-Mail:

Befestigung: Anschlusstyp 2 Datum: 17.04.2023
Pos. Nr.:

2 Nachweise | Ausnutzung (Massgebende Fille)

Bemessungswert [kN] Ausnutzung
Beanspruchung Nachweis Einwirkung  Tragfahigkeit By /By [%] Status
Zug Herausziehen 3,500 6,767 52/- OK
Quer Betonkantenbruch, Richtung x+ 11,800 16,706 -1 71 OK
Beanspruchung By By o Ausnutzung BN,V [%] Status
Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung 0,517 0,706 1,500 97 OK

3 Warnungen / Hinweise

« Bitte beachten Sie alle Details sowie Hinweise/Warnungen aus dem Langausdruck!

Nachweis der Verankerung: OK!

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2023 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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=TT

Hilti PROFIS Engineering 3.0.84

www.hilti.de

Firma: Seite: 54
Adresse: Bearbeiter:

Tel. | Fax: | E-Mail:

Befestigung: Anschlusstyp 2 Datum: 17.04.2023
Pos. Nr.:

4 Hinweise; lhre Mitwirkungsverpflichtungen

+ Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieflich auf die Verwendung von Hilti-Produkten
und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen Anweisungen und Bedienungs-, Setz-
und Montageanleitungen usw. von Hilti, die vom Anwender strikt eingehalten werden missen. Samtliche enthaltenen Werte sind
Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen Hilti-Produkts stets einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse
der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen mafgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die
alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit, \ollstandigkeit und Relevanz der von |hnen einzugebenden Daten. Sie sind Weiterhin alleine
dafiir verantwortlich, die erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fur lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen
Fachmann (iberpriifen und freigeben zu |lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Die
Software dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit,
Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Geeignetheit fiir eine bestimmte Anwendung.

Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MalRnahmen zu ergreifen, um Schaden durch die Software zu verhindern oder zu begrenzen.
Insbesondere miissen Sie fiir die regelmaRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen sowie regelmafig ggf. von Hilti angebotene
Updates der Software durchfiihren. Sofern Sie nicht die AutoUpdate-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch manuelle Updates
liber die Hilti-Website sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit gliltige Version der Software verwenden. Soweit Sie diese

Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet Hilti nicht fiir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fir die Wiederbeschaffung verlorener
oder beschadigter Daten oder Programme.

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti Gbemimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2023 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Bemessung Randtrager U140

Bauteil: Randtrager UPN140, (maBgebend: Trager entlang der Stiitzenreihe)
System: 4-Feld-Trager
Belastung: Eigengewicht gk = 0,16 kN/m
Aus Trapezprofil: gk = 0,8 kN/m
Wak = 0,6 kN/m
Wsk = ‘1,1 kN/m
sk = 1,0 kN/m
Skad = 2,1 kN/m
Schneekeil zum Veranstaltungshaus: si = 2,2 kN/m
bis zu einer Ldnge [ = 1,6 m
Skad = 2,2 kN/m
Asiad = 0,1 kN/m, vernachldssigbar gering
Auf der sicheren Seite liegend werden alle Lasten mit einer Exzentrizitdt von
e; = 6,0cm + 1,6cm = 7,6cm zum Schubmittelpunkt angesetzt.
Das Eigengewicht der Verbindungsmittel wird mit einem Faktor von 1,1 bei den
standigen Lasten berlcksichtigt.
Bemessung: siehe EDV
gewabhlt: UPN140, S235

Nachweis der Verbindungen durch die ausfiihrende Firma. Zur Vermeidung von
Zwangsbeanspruchung aus Temperaturunterschieden sind Langldcher anzuordnen.
Die Anordnung muss weiterhin eine horizontale Aussteifung des Laubengangs
sicherstellen.

Der Trdger ist an den Mauerwerkstaschen umlaufend kraftschliissig zu vermorteln,
sodass Torsionsmomente sowie abhebende und abwidirts gerichtete Krdfte eingeleitet
werden konnen.
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Biegetorsionstheorie (x64) BT+ 02/2022 (FRILO R-2022-2/PQ9)

Grundparameter

Bemessungsnorm
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Kombination standiger Lasten
Querschnittsbemessung
Systemtraaféahigkeit

Schubspannunagen infolge primarer Torsion :
Schubspannunaen infolge sekundarer Torsion : berlicksichtiat

Nachweis Absolutverformuna in v mit
Nachweis Absolutverformung in z mit

System
MaRstah 1125

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
DIN EN 1990/NA:2010-12
untereinander mitve.suoUnNdvaint
elastisch

Theorie Il. Ordnuna
berticksichtigt

Siim
8|im

1.5 cm
2.5 cm

T T

J 3.60 J 4.60 J 4.60 J 3.60 J
T T T T T
J 3.60 J 4.60 J 4.60 J 3.60 J
T T T T T
J 16.40 J
T T
Stabzug
Gesamtlange = 1640 m
Material S235
Querschnitte
Statische Werte
Nr Name lv [ It lw maXw A
[cm*] [cm*] [cm?] [cm®] [cm?] [cm?]
1 UNP 140 62.7 605.0 5.7 1800 -22.3 204
Abmessungen
Querschnitt Nr. 1 - UNP 140
Profil h = 140 mm
Steq (lichte Hohe) hy = 100 mm s = 7 mm
Ober- und Untergurt b = 60 mm t = 10 mm
Schwerpunkt zu Stegmitte zs = 14 mm
Schwerpunkt zu Schubmittelpunkt  zm = -34 mm
Spannungspunkte
Nr Punkt O-Punkt S-Punkt M-Punkt Verwolbuna
Name Vo Zo Vs Zs VM ZMm w
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [cm?]
1 1 -70 57 -70 43 -70 90 -22.3
UNP 140 2 -70 -4 -70 -18 -70 30 144
3 70 -4 70 -18 70 30 -14.4
4 70 57 70 43 70 90 22.3

Seite 57
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Nr Punkt O-Punkt S-Punkt M-Punkt Verwolbuna
Name Vo Zo Vs Zs VM ZMm w
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [cm?]
5 -70 14 -70 -1 -70 47 0.0
6 70 14 70 -0.5 70 47 0.0
7 -49 4 -49 -1 -49 37 0.0
8 49 4 49 -1 49 37 0.0
9 0 4 0 -1 0 37 0.0
17 -50 -4 -50 -18 -50 30 0.0
18 50 -4 50 -18 50 30 0.0
19 0 -4 0 -18 0 30 0.0
System: 4 Abschnitte, Gesamtlange = 16.40 m
Nr von X bis x Lange Querschnitt Querschnitt
[m] [m] [m] [Nr4 Anfang] [Nr. Ende]
1 0.00 3.60 3.60 1 1
2 3.60 8.20 4.60 1 1
3 8.20 12.80 4.60 1 1
4 12.80 16.40 3.60 1 1
Auflager
Lagerbedingungen - Verschiebung
Verschiebunaen” Abstande
Nr X Y w Y% z
[m] [kN/m] [kN/m] [mm] [mm]
1 0.00 -1 -1 0 0
2 3.60 -1 -1 0 0
3 8.20 -1 -1 0 0
4 12.80 -1 -1 0 0
5 16.40 -1 -1 0 0
9-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lagerbedingungen - Verdrehungen
Verdrehunaen” Verwdlbung”
Nr X (0N o, o, Qv
[m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm?3]
1 0.00 -1 0.0 0.0 0.00
2 3.60 -1 0.0 0.0 0.00
3 8.20 -1 0.0 0.0 0.00
4 12.80 -1 0.0 0.0 0.00
5 16.40 -1 0.0 0.0 0.00
9-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Belastung
Lastdefinitionen
Art 1 = Gleichlast kN/m 5 = Dreieckslast tber | kN/m
2 = Einzellast kN 6 = Trapezlast Gber | kN/m
3 = Einzelmoment kNm 7 = Bereichstorsionsmoment kNm/m
4 = Trapezlast kN/m 8 = Normalkraftverlauf kN/m
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Lastfall 1: standige Lasten

Art in/um Pli a Pre | ey ez Bemerkungen zur Last
[m] [m] [mm] [mm]
1 v 0.80 0 76
1 y 0.16 0 76

Einwirkungsgruppe 99 - stédndig
MaRstab 1:125

A an
horz-lﬂ-ljl’ﬂl.I.II.I.II,I..lv&.‘l.l,,l.J,\X.J_,,L.lv,l.l,.l.l,.l.1..1.1..].1..5.(.1

1 @11

Lastfall 2: Winddruck

Art in/um Pli a Pre | ey ez Bemerkungen zur Last
[m] [m] [mm] [mm]
1 y 0.60 0 76 Last

Einwirkungsgruppe 9 - Windlasten
Lastfall 3: Windsog

Art in/um Pli a Pre | ey ez Bemerkungen zur Last
[m] [m] [mm] [mm]
1 y -1.10 0 76 Last

Einwirkungsgruppe 9 - Windlasten
Lastfall 4: Schnee

Art in/um Pli a Pre [ ey ez Bemerkunagen zur Last
[m] [m] [mm] [mm]

1 v 1.00 0 76

4 y 0.00 14.80 1.20 1.60 0 76 Last

Einwirkungsgruppe 10 - Schnee H < 1000 m
MaRstah 1- 125

horz. 126y

.f-@‘!l.llll.l,JIl.l,ll.I,}.l,l,LI,l,l.l.l.HH,XVTI.I.II.I.I.IT

Lastfall 5: Schnee ndt.

Art in/um Pli a Pre | ey ez Bemerkungen zur Last
[m] [m] [mm] [mm]
1 y 2.10 0 76 Last

Einwirkungsgruppe 28 - Schnee (auBergewdhnlich)
MaRstah 1- 125

h0f2~f2ﬂQllHlLflllllllllLIHllHHH&Jlllllllf
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Berechnung nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Uberlagerung 1: 1.35*1,1*G + 1.5*Q + 1,5*0,6*Wd
Uberlagerungsfaktoren

Nr Lastfall Y
1 standiae Lasten 1.49
2 Winddruck 0.90
4 Schnee 1.50

Bemessungswerte der SchnittgroBen fiir die maBgebende Laststellung nach Theorie Il. Ordnung

X Nx.ed VzEd My.ed VyEd Mzed Mo Ms Mted Mu.ed

[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNcm?]
0.00 0.0 0.03 0.00 46 0.00 -0.36 -0.08 -0.44 0.0
0.65 0.0 0.2 0.09 2.3 2.28 -0.26 -0.01 -0.26 -196.4
1.31 0.0 0.04 0.20 0.1 3.07 -0.09 0.00 -0.09 -217.5
1.47 0.0 -0.04 0.20 -0.5 3.03 -0.05 0.00 -0.05 -218.1
1.64 0.0 -0.1 0.19 -1.1 2.90 -0.004 0.00 -0.005 -217.6
1.80 0.0 -0.2 0.16 -1.6 2.68 0.04 0.00 0.04 -216.1
2.29 0.0 -0.3 0.03 -3.3 1.46 0.16 0.005 0.17 -201.0
3.11 0.0 0.0 -0.15 -6.2 -2.43 0.29 0.10 0.39 73.2
3.27 0.0 0.1 -0.14 -6.7 -3.49 0.25 0.18 043 297.5
3.44 0.0 0.1 -0.12 -7.3 -4.64 0.16 0.32 0.47 695.1
3.60 0.0 -0.1 -0.12 -7.9 -5.88 -0.05 0.56 0.52 1399.1
0.0 -0.1 -0.12 7.9 -5.88 -0.05 -0.57 -0.61 1399.1

3.76 0.0 -0.2 -0.14 7.4 -4.67 -0.24 -0.33 -0.57 711.0
4.08 0.0 -0.03 -0.19 6.3 -2.51 -0.38 -0.11 -0.49 88.4
4.87 0.0 04 0.01 35 1.37 -0.27 -0.005 -0.27 -198.7
5.82 0.0 0.04 0.29 0.2 3.13 -0.02 0.00 -0.02 -220.8
6.93 0.0 -04 -0.003 -3.6 1.22 0.27 0.01 0.28 -196.8
7.72 0.0 0.1 -0.20 -6.4 -2.76 0.37 0.12 0.49 116.8
8.04 0.0 0.2 -0.14 -75 -4.97 0.22 0.36 0.58 797.5
8.20 0.0 0.0 -0.12 -8.1 -6.20 0.00 0.62 0.62 1549.6
0.0 0.0 -0.12 8.0 -6.20 0.00 -0.62 -0.62 1549.6

8.36 0.0 -0.2 -0.14 7.5 -4.97 -0.22 -0.36 -0.57 797.5
8.68 0.0 -0.1 -0.20 6.4 -2.78 -0.37 -0.12 -0.49 116.8
9.47 0.0 04 -0.01 3.6 1.18 -0.27 -0.01 -0.28 -196.7
10.58 0.0 -0.04 0.27 -0.2 3.05 0.02 0.00 0.02 -2204
11.53 0.0 -04 -0.002 -3.5 1.25 0.27 0.01 0.27 -198.3
12.32 0.0 0.04 -0.20 -6.3 -2.65 0.37 0.11 0.48 93.3
12.64 0.0 0.2 -0.15 -74 -4.82 0.24 0.33 0.57 726.2
12.80 0.0 0.1 -0.12 -7.9 -6.04 0.04 0.57 0.61 1425.7
0.0 0.1 -0.12 8.1 -6.04 0.04 -0.57 -0.54 1425.7

13.11 0.0 -0.1 -0.15 7.1 -3.70 -0.26 -0.20 -0.46 343.0
13.26 0.0 -0.02 -0.16 6.5 -2.65 -0.30 -0.12 -0.41 109.7
14.03 0.0 04 0.02 3.9 1.35 -0.20 -0.01 -0.21 -196.2
14.80 0.0 0.1 0.24 1.2 3.30 0.00 -0.003 -0.003 -229.1
14.96 0.0 0.1 0.26 0.6 344 0.05 -0.005 0.04 -236.1
15.12 0.0 -0.04 0.26 0.03 3.50 0.09 -0.01 0.09 -243.6
15.60 0.0 -0.3 0.18 -1.9 3.05 0.24 -0.003 0.24 -256.9
15.76 0.0 -0.3 0.13 -2.7 2.68 0.29 0.002 0.29 -251.9

16.40 0.0 -0.1 0.00 -58 0.00 0.43 0.11 0.53 0.0
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Querschnittsnachweis nach Gleichung 6.1 - Theorie Il. Ordnung ymo = 1.10

X Pkt Qkl Ox T Ov fud n
[m] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]

0.00 3 1 0.0 -69.4 120.1 213.6 0.56

0.65 2 1 -44.7 46.7 92.5 213.6 043

1.31 2 1 -58.4 16.0 64.7 213.6 0.30

1.47 2 1 -58.1 -8.7 60.0 213.6 0.28

1.64 2 1 -56.2 -1.3 56.3 213.6 0.26

1.80 2 1 -52.8 -7.6 54.5 213.6 0.25

2.29 3 1 32.3 324 64.7 213.6 0.30

3.11 3 1 -29.7 57.3 103.6 213.6 0.48

3.27 2 1 68.2 -504 110.8 213.6 0.52

3.44 2 1 112.8 -358 128.7 213.6 0.60

3.60 2 1 183.5 22.3 187.5 213.6 0.88

3.60 2 1 183.5 -22.6 187.6 213.6 0.88

3.76 2 1 115.0 51.5 145.6 213.6 0.68

4.08 3 1 -30.7 -734 130.8 213.6 0.61

4.87 3 1 314 -50.6 93.0 213.6 0.44

5.82 2 1 -62.0 3.2 62.2 213.6 0.29

6.93 3 1 30.0 51.7 945 213.6 0.44

7.72 3 1 -35.8 73.0 131.5 213.6 0.62

8.04 2 1 1254 -47.8 150.3 213.6 0.70

8.20 2 1 199.3 17.9 201.7 213.6 0.94

8.20 2 1 199.3 -17.9 201.7 213.6 0.94

8.36 2 1 1254 47.6 150.2 213.6 0.70

8.68 2 1 471 70.7 131.2 213.6 0.61

9.47 3 1 29.7 -51.5 94.1 213.6 0.44

10.58 2 1 -60.5 3.2 60.8 213.6 0.28

11.53 3 1 304 50.6 92.8 213.6 043

12.32 3 1 -32.5 73.2 130.8 213.6 0.61

12.64 2 1 118.2 -50.7 147.3 213.6 0.69

12.80 2 1 187.6 217 1914 213.6 0.90

12.80 2 1 187.6 -21.7 191.3 213.6 0.90

13.11 2 1 745 52.2 1171 213.6 0.55

13.26 3 1 -35.0 -60.1 109.8 213.6 0.51

14.03 3 1 30.9 -394 749 213.6 0.35

14.80 2 1 -63.3 -0.9 63.3 213.6 0.30

14.96 2 1 -66.0 8.4 67.5 213.6 0.32

15.12 2 1 -67.2 16.3 72.9 213.6 0.34

15.60 2 1 -60.8 -42.9 96.1 213.6 0.45

15.76 2 1 -54.9 -52.1 105.6 213.6 0.49

16.40 3 1 0.0 81.9 141.9 213.6 0.66
Uberlagerung 2: 1,0 *1,1*G + 1,0 *A

Uberlagerungsfaktoren

Nr Lastfall Y

1 standiae Lasten 1.10

5 Schnee ndt. 1.00

Bemessungswerte der SchnittgroBen fiir die maBgebende Laststellung nach Theorie Il. Ordnung

X Nx.Ed VzEd My.ed VvEd MzEd Mo Ms Mt ed Mu.ed
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNem?]
0.00 0.0 0.02 0.00 4.2 0.00 -0.33 -0.07 -0.40 0.0
0.65 0.0 0.2 0.07 2.1 2.07 -0.23 -0.01 -0.24 -178.1
1.31 0.0 0.03 0.15 0.1 2.79 -0.08 0.00 -0.08 -196.9
1.47 0.0 -0.03 0.15 -04 2.76 -0.04 0.00 -0.04 -197.4

1.64 0.0 -0.1 0.14 -1.0 2.65 -0.004 0.00 -0.004 -197.0
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X Nx.Ed VzEd Mv.ed Vv.Ed MzEq Mo Ms MtEd Muw.Ed
[m]  [kN] [kN]  [kNm] [kN]  [kNm]  [kNm]  [kNm]  [kNm] [kNem?]
1.80 0.0 -0.1 0.12 -1.5 2.45 0.03 0.00 0.03 -195.8
2.29 0.0 -0.2 0.02 -3.0 1.34 0.15 0.005 0.15 -182.6
3.1 0.0 0.0 -0.11 -5.6 -2.20 0.26 0.09 0.35 66.2
3.27 0.0 0.1 -0.11 -6.1 -3.16 0.23 0.16 0.39 269.7
3.44 0.0 0.1 -0.09 -6.6 -4.20 0.14 0.29 0.43 630.1
3.60 0.0 -0.1 -0.09 -7.2 -5.33 -0.04 0.51 0.47 1267.9
0.0 -0.1 -0.09 7.2 -5.33 -0.04 -0.51 -0.55 1267.9
3.76 0.0 -0.1 -0.11 6.7 -4.23 -0.22 -0.30 -0.52 644.5
4.08 0.0 -0.02 -0.14 5.7 -2.27 -0.34 -0.10 -0.44 80.2
4.87 0.0 0.3 0.01 3.2 1.24 -0.24 -0.005 -0.25 -180.4
5.82 0.0 0.03 0.21 0.2 2.84 -0.02 0.00 -0.02 -199.3
6.93 0.0 -0.3 -0.01 -3.3 1.09 0.25 0.01 0.25 -178.7
7.72 0.0 0.05 -0.15 -5.8 -2.55 0.34 0.11 0.44 106.1
8.04 0.0 0.1 -0.11 -6.8 -4.56 0.20 0.32 0.52 7232
8.20 0.0 0.0 -0.09 -73 -5.68 0.00 0.56 0.56 1405.0
0.0 0.0 -0.09 7.3 -5.68 0.00 -0.56 -0.56 1405.0
8.36 0.0 -0.1 -0.11 6.8 -4.56 -0.20 -0.32 -0.52 7232
8.68 0.0 -0.05 -0.15 5.8 -2.55 -0.34 -0.11 -0.44 106.1
9.47 0.0 0.3 -0.01 33 1.09 -0.25 -0.01 -0.25 -178.7
10.58 0.0 -0.03 0.21 -0.2 2.84 0.02 0.00 0.02 -199.3
11.53 0.0 -0.3 0.01 -3.2 1.24 0.24 0.005 0.25 -180.4
12.32 0.0 0.02 -0.14 -5.7 -2.27 0.34 0.10 0.44 80.2
12.64 0.0 0.1 -0.11 -6.7 -4.23 0.22 0.30 0.52 644.5
12.80 0.0 0.1 -0.09 -7.2 -5.33 0.04 0.51 0.55 1267.9
0.0 0.1 -0.09 7.2 -5.33 0.04 -0.51 -0.47 1267.9
12.95 0.0 -0.1 -0.09 6.7 -4.27 -0.13 -0.30 -0.43 658.9
13.11 0.0 -0.1 -0.10 6.2 -3.28 -0.22 -0.18 -0.40 302.8
13.26 0.0 -0.01 -0.11 5.7 -2.36 -0.26 -0.10 -0.36 94.7
14.03 0.0 0.2 0.003 33 1.09 -0.17 -0.01 -0.17 -177.7
14.80 0.0 0.1 0.14 0.9 2.68 0.01 0.00 0.01 -197.2
14.96 0.0 0.02 0.15 0.3 2.77 0.05 0.00 0.05 -197.3
15.12 0.0 -0.04 0.15 -0.2 2.79 0.09 0.00 0.09 -196.7
15.76 0.0 -0.2 0.07 -2.2 2.04 0.24 0.01 0.24 -177.0
16.40 0.0 -0.02 0.00 -4.2 0.00 0.33 0.07 0.40 0.0

Querschnittsnachweis nach Gleichung 6.1 - Theorie Il. Ordnung ymoe = 1.00

X Pkt Qkl Ox T Ov fud n
[m] IN/mm?] [N/mm?] IN/mm?] [N/mm?]

0.00 3 1 0.0 -62.9 109.0 235.0 0.46
0.65 2 1 -40.2 424 83.7 235.0 0.36
1.31 2 1 523 14.5 58.0 235.0 0.25
147 2 1 -52.0 -79 53.7 235.0 0.23
1.64 2 1 -50.3 1.2 50.4 235.0 0.21
1.80 2 1 474 -6.9 489 235.0 0.21
2.29 3 1 29.5 29.2 58.6 235.0 0.25
3.11 3 1 276 52.0 94.1 235.0 0.40
3.27 2 1 61.1 -457 100.1 235.0 0.43
3.44 2 1 101.7 -325 116.2 235.0 0.49
3.60 2 1 165.8 20.3 169.5 235.0 0.72
3.60 2 1 165.8 -20.5 169.6 235.0 0.72
3.76 2 1 103.7 46.6 131.4 235.0 0.56
408 3 1 287 -66.5 118.7 235.0 0.51
487 3 1 28.5 457 84.1 235.0 0.36
5.82 2 1 -54.7 2.9 54.9 235.0 0.23
6.93 3 1 27.1 46.7 85.4 235.0 0.36
7.72 3 1 -338 66.2 119.5 235.0 0.51
8.04 2 1 113.8 -433 136.2 235.0 0.58
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X Pkt Qkl Ox T ov fud n
[m] [N/mm?] [IN/mm?] [N/mm?] [N/mm?]

8.20 2 1 181.0 16.2 183.1 235.0 0.78
8.20 2 1 181.0 -16.2 183.1 235.0 0.78
8.36 2 1 113.8 433 136.2 235.0 0.58
8.68 3 1 -33.8 -66.2 119.5 235.0 0.51
9.47 3 1 27.1 -46.7 854 235.0 0.36
10.58 2 1 -54.7 2.8 549 235.0 0.23
11.53 3 1 28.5 457 84.1 235.0 0.36
12.32 3 1 -28.7 66.5 118.7 235.0 0.51
12.64 2 1 103.7 -46.6 1314 235.0 0.56
12.80 2 1 165.8 20.5 169.6 235.0 0.72
12.80 2 1 165.8 -20.3 169.5 235.0 0.72
12.95 2 1 104.8 31.3 117.9 235.0 0.50
13.11 2 1 65.1 447 101.2 235.0 0.43
13.26 3 1 -31.8 -51.7 95.0 235.0 0.40
14.03 3 1 26.8 -32.5 62.3 235.0 0.27
14.80 2 1 -50.8 2.7 51.0 235.0 0.22
14.96 2 1 -52.1 9.2 54.5 235.0 0.23
15.12 2 1 -52.2 15.7 58.8 235.0 0.25
15.76 2 1 -39.7 -43.0 84.4 235.0 0.36
16.40 3 1 0.0 62.9 109.0 235.0 0.46

Uberlagerung 3: 1,0*G + 1,5* Ws
Uberlagerungsfaktoren

Nr Lastfall Y
1 standiae Lasten 1.00
3 Windsog 1.50
Bemessungswerte der SchnittgroBen fiir die maBgebende Laststellung nach Theorie Il. Ordnung
X Nx.Ed Vz.Ed Mv.Ed Vv.Ed Mz.Ed Mto Mts Mt.Ed Mm.Ed
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNcm?]
0.00 0.0 0.0 0.00 -0.9 0.00 0.07 0.02 0.09 0.0
0.65 0.0 0.01 0.004 -0.5 -0.45 0.05 0.002 0.05 38.7
1.31 0.0 0.0 0.01 -0.01 -0.61 0.02 0.00 0.02 42.6
147 0.0 0.0 0.01 0.1 -0.60 0.01 0.00 0.01 427
1.64 0.0 0.0 0.01 0.2 -0.58 0.001 0.00 0.001 427
2.29 0.0 -0.01 0.001 0.7 -0.29 -0.03 -0.001 -0.03 39.8
3.11 0.0 0.0 -0.01 1.2 0.48 -0.06 -0.02 -0.08 -14.4
3.27 0.0 0.0 -0.01 1.3 0.69 -0.05 -0.04 -0.08 -58.6
3.44 0.0 0.0 -0.005 1.5 0.92 -0.03 -0.06 -0.09 -136.9
3.60 0.0 0.0 -0.004 1.6 117 0.01 -0.11 -0.10 -275.4
0.0 0.0 -0.004 -1.6 117 0.01 0.11 0.12 -275.4
3.76 0.0 -0.01 -0.01 -1.5 0.93 0.05 0.06 0.11 -140.0
4.08 0.0 0.0 -0.01 -1.2 0.50 0.07 0.02 0.10 -17.5
487 0.0 0.02 0.001 -0.7 -0.27 0.05 0.001 0.05 39.3
5.82 0.0 0.0 0.01 -0.04 -0.62 0.004 0.00 0.004 43.0
6.93 0.0 -0.02 0.00 0.7 -0.24 -0.05 -0.001 -0.05 39.0
7.72 0.0 0.0 -0.01 13 0.56 -0.07 -0.02 -0.10 -23.1
8.04 0.0 0.01 -0.01 1.5 1.00 -0.04 -0.07 -0.11 -157.0
8.20 0.0 0.0 -0.005 1.6 1.24 0.00 -0.12 -0.12 -304.8
0.0 0.0 -0.005 -1.6 1.24 0.00 0.12 0.12 -304.8
8.36 0.0 -0.01 -0.01 -1.5 1.00 0.04 0.07 0.11 -157.0
8.68 0.0 0.0 -0.01 -1.3 0.56 0.07 0.02 0.10 -23.1
9.47 0.0 0.02 0.00 -0.7 -0.24 0.05 0.001 0.05 39.0
10.58 0.0 0.0 0.01 0.04 -0.62 -0.004 0.00 -0.004 43.0
11.53 0.0 -0.02 0.001 0.7 -0.27 -0.05 -0.001 -0.05 39.3

12.32 0.0 0.0 -0.01 1.2 0.50 -0.07 -0.02 -0.10 -17.5
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X Nx.Ed VzEd Mv.ed Vv.Ed MzEq Mo Mys MtEd Muw.Ed
[m]  [kN] [kN]  [kNm]  [kN]  [kNm]  [kNm]  [kNm]  [kNm] [kNem?]
12.64 0.0 0.01 -0.01 1.5 0.93 -0.05 -0.06 -0.11 -140.0
12.80 0.0 0.0 -0.004 1.6 1.17 -0.01 -0.11 -0.12 -275.3
0.0 0.0 -0.004 -1.6 1.17 -0.01 0.11 0.10 -275.3
12.95 0.0 0.0 -0.005 -1.5 0.93 0.03 0.06 0.09 -143.1
13.11 0.0 0.0 -0.01 -1.4 0.72 0.05 0.04 0.09 -65.8
13.26 0.0 0.0 -0.01 -1.2 0.52 0.06 0.02 0.08 -20.6
14.03 0.0 0.01 0.00 -0.7 -0.24 0.04 0.002 0.04 38.8
14.65 0.0 0.01 0.01 -0.3 -0.55 0.01 0.00 0.01 42.6
14.80 0.0 0.0 0.01 -0.2 -0.59 -0.003 0.00 -0.003 42.7
14.96 0.0 0.0 0.01 -0.1 -0.61 -0.01 0.00 -0.01 42.7
15.12 0.0 0.0 0.01 0.03 -0.61 -0.02 0.00 -0.02 42.6
15.76 0.0 -0.01 0.004 0.5 -0.45 -0.05 -0.002 -0.05 385
16.40 0.0 0.0 0.00 0.9 0.00 -0.07 -0.02 -0.09 0.0

Querschnittsnachweis nach Gleichung 6.1 - Theorie Il. Ordnung ymo = 1.10

X Pkt Qkl Ox T ov fud n
[m] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]

0.00 3 1 0.0 13.7 237 213.6 0.11
0.65 3 1 -85 9.4 183 213.6 0.09
131 3 1 -10.7 32 12.0 213.6 0.06
1.47 3 1 -10.6 1.6 11.0 213.6 0.05
1.64 3 1 -10.3 0.4 10.3 213.6 0.05
2.29 3 1 -6.6 6.2 12.7 213.6 0.06
3.1 3 1 6.9 -113 20.8 213.6 0.10
3.27 3 1 12.8 -10.5 222 213.6 0.10
3.44 3 1 217 78 25.6 213.6 0.12
3.60 3 1 35.7 -49 36.7 213.6 0.17
3.60 3 1 35.7 49 36.7 213.6 0.17
3.76 3 1 22.1 10.8 29.0 213.6 0.14
408 3 1 74 14.4 26.1 213.6 0.12
487 3 1 -63 9.8 18.0 213.6 0.08
5.82 3 1 -10.9 0.6 11.0 213.6 0.05
6.93 3 1 -59 -10.0 183 213.6 0.09
7.72 3 1 8.5 -14.4 26.3 213.6 0.12
8.04 3 1 243 -10.1 30.0 213.6 0.14
8.20 3 1 389 35 394 213.6 0.18
8.20 3 1 389 35 394 213.6 0.18
8.36 3 1 243 10.1 30.0 213.6 0.14
8.68 3 1 8.5 14.4 26.3 213.6 0.12
9.47 3 1 -59 10.0 183 213.6 0.09
10.58 3 1 -10.9 0.6 11.0 213.6 0.05
11.53 3 1 63 98 18.0 213.6 0.08
12.32 3 1 74 -14.4 26.1 213.6 0.12
12.64 3 1 22.1 -10.8 29.0 213.6 0.14
12.80 3 1 35.7 -49 36.7 213.6 0.17
12.80 3 1 357 49 36.7 213.6 0.17
12.95 3 1 224 75 259 213.6 0.12
13.11 3 1 13.7 10.3 225 213.6 0.11
13.26 3 1 7.8 113 21.0 213.6 0.10
14.03 3 1 -59 7.0 13.4 213.6 0.06
14.65 3 1 -10.0 1.1 10.1 213.6 0.05
14.80 3 1 -10.4 0.7 10.5 213.6 0.05
14.96 3 1 -10.7 2.0 112 213.6 0.05
15.12 3 1 -10.7 34 122 213.6 0.06
15.76 3 1 -84 95 18.4 213.6 0.09
16.40 3 1 0.0 -13.7 237 213.6 0.11
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Zusammenfassung aller Berechnungsergebnisse
Auslastung - Tragsicherheit

Nr Lastkombination Querschnitt Stabilitat
1 1.35*1.1*G + 1.5*Q + 1.5*0.6*Wd 0.94 -
2 1,0*1,1*G + 1,0 *A 0.78 -
3 1,0G + 1,5* Ws 0.18 -
Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkunq Rzmin Rzmax Mv.min Muy.max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 standig 14
Windlasten -1.5 0.8
Schnee H < 1000 m 1.3
auBergewohnliche Einwirkungen 2.8 2.8
2 3.60 standig 4.8
Windlasten -5.0 2.7
Schnee H < 1000 m 45
auBBergewohnliche Einwirkungen 9.5 9.5
3 8.20 standig 49
Windlasten -5.1 2.8
Schnee H < 1000 m 4.6
auBBergewohnliche Einwirkungen 9.8 9.8
4 12.80 standig 4.8
Windlasten -5.0 2.7
Schnee H < 1000 m 4.5
auBergewohnliche Einwirkungen 9.5 9.5
5 16.40 standig 14
Windlasten -1.5 0.8
Schnee H < 1000 m 1.3
auBergewdhnliche Einwirkungen 2.8 2.8

Ein Stabilitatsnachweis kann aufgrund der kontinuierlichen seitlichen Stiitzung durch das Trapezprofil
entfallen.

Die Anschlussbemessung erfolgt durch die ausfiihrende Firma.

Auflagernachweis

Mauerwerkspressung
Es wird eine Einbindetiefe von 15 cm gewahlt.

Auflagerkraft Fc=14kN + 08 kN + 1,3 kN = 4,5kN

Ovorh = 4,5kN / (6cm * 15cm) = 0,05 kN/cm?
Ol = 0,12 kN/cm?

vorh. Druckspannung

zul. Druckspannung n =042

Torsionsmomente sowie abhebende Kréfte werden Uiber eine umlaufende, kraftschliissige
Vermortelung ins Mauerwerk eingeleitet.
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Anschluss Randtrager - Stahlstiitze
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Nachweis des MontagestoBBes gem. ausfiihrende Firma.
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Stahltrager HEA140
System: Einfeldtrager, | =39 m
Belastung: Eigengewicht gem. Programmausdruck

Vereinfachend werden die Auflagerlasten aus der Bemessung des Trapezprofils
doppelt angesetzt.

Aus Trapezprofil (2x): gk = 1,6 kN/m
Wgk = 1,2 kN/m
Wsk = -2,2 kN/m

Schneekeil: sk = 4,4 kN/m

Auf der sicheren Seite liegend wird eine Schneeanhaufung von 4,4 kN/m Uber die
gesamte Lange angesetzt.

Das Eigengewicht der Verbindungsmittel wird mit einem Faktor von 1,1 bei den
standigen Lasten berlcksichtigt.

Bemessung: siehe EDV

gewahit: HEA140, S235
Nachweis der Verbindungen durch die ausfiihrende Firma. Zur Vermeidung von
Zwangsbeanspruchung aus Temperaturunterschieden sind Langldcher anzuordnen.

Die Anordnung muss weiterhin eine horizontale Aussteifung des Laubengangs
sicherstellen.

Der Trdger ist an den Mauerwerkstaschen umlaufend kraftschliissig zu vermérteln.
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Mehrfeldtrager Stahl (x64) STM+ 02/22C (FRILO R-2022-2/P09)

Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Stahlgute: S235

System
Systembild

Statische Berechnung UmbaumaBnahmen

‘ 3.90

Geometrie
Querschnitte
Name |v Iz Wv WZ A
[cm*] [cm*] [cm?] [cm?] [cm?]
HEA 140 1030.0 389.0 155.0 55.6 314
Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerldnge.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehunaen”
Nr X uv uz (0¥ (O} o,
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.90 -1 -1 0.0 0.0 0.0
9.1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezuag Nr  Art A L1 L2 W1 W2 Faktor EG Zus Alt
[m] [m]  [m] [kN/m] [kN/m]
Svstem 1 GL 3.90 1.60 1.10 standia
2 GL 3.90 1.20 1.00 Wind 1
3 GL 3.90 -2.20 1.00 Wind 1
4 GL 3.90 4.40 1.00 Schnee
Bezug : Systembezoaen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1 - Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus . Zusammengehorigkeitsgruppe

Alt : Alternativgruppe

Seite 68



w Partnerschaft
Beratender Ingenieure mbB

[ae[=IpTIIIEN Veyer - Barwald - Feldmann - Pramme

Mihlenkamp 59 - 22303 Hamburg - Fon 040-2 71 55-0 - www.wp-ingenieure.de

A 082/21 — Jugendzentrum Startloch

Eigengewicht
Gesamtgewicht = 96 kg mit Gamma = 78.50 kN/m3beriicksichtigt.

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung Wo OF U]
standia

Windlasten 0.60 0.20 0.00
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kr= 1.0 Tab. B3

Statische Berechnung UmbaumaBnahmen

YF,inf
1.00

Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse
W,= 0.5 fir Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten

cc?2
nicht angesetzt

alle aleichesve(vesunodervains)

YF.sup

1.35
1.50
1.50

Querschnittsbemessung : plastisch
Stabilitatsnachweis nach : 6.3.3 - Anhana B
Bemessungssituation Gebrauchstaualichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformuna mit Siim = 50 cm
Nachweis Relativverformuna (Durchbieguna) mit Siim = Kragarm lest/ 150
Sim = Felder les/ 300
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation nas Nstabi NVerformung
Traafahiakeit standia/voriberaehend 0.48 R
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.76
DStabilitatsnachweis wurde nicht gefihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Stelle V2Ed MveEd Nos  Nstabi
[kN]  [kNm]
standig/voribergehend HEA 140 Feld 1, x = 1.95 0.0 19.75 0.48
Nachweis fiir maximale Auslastung bei x = 1.95 m Lk 35
Npg = 0.0 kN Nra = 737.9 kN
Neg = 0.0 kN nn = 0.00
Mves = 19.75 kNm nw = 048
Vz,old = 0.0 kN Vz,Rd = 137.1 kN
Vied = 0.0 kN nv: = 0.00
n = 048

Seite 69
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Tragsicherheit - Lastkombination standig/voriibergehend

SchnittgréBen
Umbhillende der Momente

-6.00

19.75

24.00—

Umbhillende der Querkréafte
300

Auflagerkrafte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung
Nr x Einwirkunag Rzmin Rzmax Muv.min Muy.max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 standig 3.9
Windlasten -4.3 2.3
Schnee H < 1000 m 8.6
2 3.90 standig 3.9
Windlasten -4.3 2.3
Schnee H < 1000 m 8.6

Ein Stabilitdtsnachweis kann aufgrund der kontinuierlichen seitlichen Stiitzung durch das Trapezprofil
entfallen.

Die Anschlussbemessung erfolgt durch die ausfiihrende Firma.
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Auflagernachweis

Abhebende Kréfte werden Uber eine umlaufende, kraftschliissige Vermortelung ins Mauerwerk
eingeleitet.

Auflagerkraft Fe =39kN + 2,3 kN + 86 kN = 14,8 kN

vorh. Druckspannung Ovorh = 14,8kN / (14cm * 15¢m) = 0,07 kN/cm?
zul. Druckspannung Ol = 0,12 kN/cm? n =059
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MontagestoB
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Zur Einbringung des Stahltragers wird ein MontagestoB erforderlich. Dieser ist maximal 0,8 m vom
Auflagerrand anzuordnen (Myeq < 13,0 kNm).

StirnplattenstoB (x64) SPS+ 02/22C (FRILO R-2022-2/P09)

Grundparameter

Bemessungsnorm

Nachweisverfahren
Tragwerksberechnung

Komponentenmethode

Querkraft

Schweillnaht

System
Svstemarafik 2D

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Komponentenmethode
elastisch

vertikal 2-reihig
ohne Berlicksichtiguna aroBer Normalkrafte
Schrauben fir NrgZug ohne Einschrankung ansetzen
Abstutzkrafte im T-Stummel untersuchen

FtrgVersagensart 1 Standardverfahren

Faktor Zugbereich flir MrgAnschlusshohe f = 0.50

nur Uber zuafreie Schrauben abtragen

Vraauf 50% vom Trager begrenzt

vereinfachter Nachweis ber TeilschnittgroBen

140
20 20 '35 70 35 |
11 I I I
40 40 o, — g
. - g
4 n- - ki s
VI’: 64'0 = 4'0v :v" M| ol wn
g —— ik 3 8
5! -0 5 -
I | T
: 3 e
1‘1,0D o -
Modell . StirnplattenstoB Traaerneigunag 0.0°
Schrauben 4x  M16 - 10.9 (rohe Schraube)
Querschnitte
Bauteil Name Material h bo to ts r by
mm mm mm mm mm mm
Trager HEA 140 S235 133 140 9 6 12 140
Schrauben
im Bezeichnuna Festigkeit  Art Vorspannung Scherfuge
Bauteil
Stirnplatte  M16 10.9 rohe Schraube ohne Gewinde

tu

do
mm

18.0
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Stirnplatte
Material Abstand OK Platte zu OK Traaer
a
mm
S235 6

Abmessunaen

h b t
mm mm mm
145 140 20

Statische Berechnung UmbaumaBnahmen

Schweif3naht

Awfo
mm

4.0

Schraubenanordnung Stirnplatte - 2 x 2 = 4 Schrauben M16 - 10.9 (rohe Schraube)

auer - Reihenabstand

wi w wi el

mm mm mm mm

35 70 35 40
Belastung

SchnittgroBen (Bemessungswerte) aus Lfk Lfk<1>

Situation Ng
kN
P/T 0.0

Bemessungssituationen

Situation
P/T

Beschreibung

standig/voriibergehend

lanas - Schraubenabstande in der Reihe

e2
mm

60

Vzd
kN

21.0

YMo
1.00

Ergebnisse - Komponentenmethode fiir positives Moment

AnschlussschnittgroBen
Stelle

Schwerpunkt im lokalen System vom Anschnitt

Biegetragfahigkeit MRd

Ng
kN

0.0

plastische Grenzzugkraft wirksamer Schraubenreihen, von OK Platte gezihlt

Schraubenreihe T-Stummel Nr Ftird
Nr Gurt Platte kN
2 0 1 2237 P
P *p) ohne Abstitzkréfte in Platte
globale Komponente Trager
Tragerqurt Querschnittsklasse Volrd McRrd
kN kNm
Druck 1 1374 40.86
Momentenbeanspruchung Gesamtanschluss
Masd Marg,elastisch n
kNm kNm
-13.00 13.38 0.97
zuerst versagende Komponente : Tragersteg auf Zug
Querkraftbeanspruchung Gesamtanschluss
wirksame Schraubenreihen
Reihe Nr Randabstand Lochabstand
e e e e3 ki*a
mm mm mm mm
1 40 35 60 70 1.85

Ymi1
1.10

Vzd
kN

21.0

mm

dwfu
mm

4.0

e3
mm

45

Mvd
kNm

13.00

YMm2
1.25

Mvd
kNm

13.00

Versaaensmodus

Tragersteg auf Zug

Mc.Rd.red
kNm

40.86

Fcrrd
kN

328.2

Mard,plastisch

Traafahiakeit

Vird
kN

341.3

kNm
20.08

Va Rd
kN

125.6
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Traaer Ay Traaer Vw.rd VEd Vrd n

mm? kN kN kN
1010.8 137.1 21.0 68.6 0.31
Nachweis SchweiBnéahte aus TeilschnittgroBen im Anschluss Trager-Stirnplatte
Zuaaurt (konstruktiv) Stea Druckaurt
fowd erf. aw n Ow n Ow n
N/mm? mm N/mm? N/mm?
207.8 3.0 - 109.2 0.53 -144.6 0.69

Rotationssteifigkeit unter Momentenbeanspruchung
Steifigkeitskoeffizienten wirksamer Schraubenreihen

Reihe ks ka ks k1o

Nr mm mm mm mm

2 - 58.271 58.271 4222

Zea Kea n Siini Sin

mm mm kNm/rad kNm/rad

89.8 3.688 3.00 6237.7 2079.2
Nachweis des Tragers nach GI(6.1)

Qkl ORd TRd a4 Td 0dv n

N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm?
1 235.0 135.677 -83.9 31.411 85.3 0.36
Zusammenfassung

Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen
Verbindung N+M n 0.97 Traafahigkeit Mrg

Verbindung V n = 0.31 Traaféhigkeit Vrg
Verbindung SchweiBnaht n = 0.69 Stirnplatte Druckqurt
Querschnitt n = 036
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Bemessung Stahlstiitze

Bauteil: Stahlstitze
System: Pendelstiitze, | = 5,0 m
Belastung: Eigengewicht gem. Programmausdruck
Aus Randtrager: gk = 4,9 kN
wi = 2,8 kN
sk = 4,6 kN
Auf der sicheren Seite liegend werden die Lasten mit einer Exzentrizitat von 7,5 cm
angesetzt.
Bemessung: siehe EDV
gewadhit: RO 150/100x6, S235

Nachweis der Verbindungen durch die ausftihrende Firma
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Stahlstitze (x64) STS+ 02/2022 (FRILO R-2022-2/P09)

Grundparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
W,flr Kranlasten : 0.90
W,= 0.5 fir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle aleichesvr(ve.suwodervains)
Querschnittsbemessung : elastisch
Stabilitatsnachweis nach : 6.3.3 - Anhana B
Bemessungssituation Gebrauchstaualichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Siim = 50 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit ~ &iim = left/ 300
System Pendelstiitze
2.8 2.8
4.6 4.6
4.9 4.9
| | —o—
RO 150X100X6
100
—e—
i i o o
! T3 y 2
—e—
z
—e—
—y I

Stltze: Hohe = 5.00 m Material: S235 Querschnitt: RO 150X100X6(warm)
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Lagerbedingungen
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Verschiebunaen” Verdrehunaen”
Nr X ux uv uz Oy (0N o,
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 5.00 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
9-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Belastung
Einwirkungen(Ew)
Id Typ Bemessungssituation Name Ysup  Yinf Wo (Ul UF
99 G standia/vortiberaehend standia 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
9 Q standia/vorlibergehend Windlasten 150 000 060 0.20 0.00
10 Q standig/voriibergehend Schnee H < 1000 m 1.50 0.00 050 0.20 0.00
Lasten
Lastarten
Art 14 = Kopflast kN
Das Eigengewicht wird automatisch bertcksichtigt.
Standard-Lastfille und Lasten
Nr  Art in/um pi a opi I ev ez Ew  Alt
[m] [m] [mm] [mm]
1 14 in x-Richtuna 49 5.00 - 75 99
2 14 in x-Richtung 46 5.00 - 75 10 1
3 14 in x-Richtung 2.8 5.00 - 75 9 1
Ergebnisse
Zusammenfassung
Bemessungssituation Lfk Nachweis n
standia/vorliberaehend 2 Querschnitt 0.06
standia/vorlibergehend 2 Stabilitat 0,07
charakteristisch 8 Relativverformung 0,04
Tragfahigkeit standig/voriibergehend
SchnittgroBen - Lfk 2
X NEed V2Ed Mv.ed Vv.Ed MzEd
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
0.00 -15.1 -0.2 0.00 0.0 0.00
5.00 -13.6 -0.2 -1.02 0.0 0.00
Querschnittstragfahigkeit elastisch - Lfk 2 ymo = 1,00
X Qkl ad Td Od.v n
[m] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
0.00 1 -54 0.2 5.5 0.02
5.00 1 -14.1 0.2 141 0.06
Stabilitatsnachweis
X Qkl NEeg Mv.ed Gl n Ltk
[m] [kN] [kNm]
5.00 1 15.0 1.02 6.62 0.07 2
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Gebrauchstauglichkeit
Verformungsnachweis - Absolutverformung fcg = 5.0 cm

fres.Ed
[cm]

0.1

fz.Cd
[cm]

1.7

X fx.Ed fv.Ed fz.Ed
[m] [cm] [cm] [cm]
2.89 -0.01 0.0 -0.1
Verformungsnachweis - Relativverformung in z fcg = lest/300
X left leffx0 leftxt f ed
[m] [m] [m] [m] [cm]
2.89 5.00 0.00 5.00 0.1
Auflagerkrafte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Lastfall
Lager x Lf Ew Rx R;
[m] [kN] [kN]
Fuss 0.00 Eiaenaewicht 99 -1.1 -
Lf 1 99 -4.9 -0.1
Lf2 10 -4.6 -0.1
Lf3 9 -2.8 -0.04
Kopf 5.00 Lf1 99 - 0.1
Lf2 10 - 0.1
Lf3 9 - 0.04
Ubersicht maBgeblicher Lastfallkombinationen
Lfk  Bemessungssituation [Lastfall:Faktor]
2 standia/vorliberaehend Eiaenaewicht:1.35 + 1:1.35 + 2:1.50

8 charakteristisch

Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 2:1,00

Statische Berechnung UmbaumaBnahmen

0.01

Lfk

Seite 78
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Bemessung Fundament
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Bauteil: Einzelfundament
Belastung: Eigengewicht 3,2 kN
Aus Stahlstutze: gk = 6,0 kN
wi = 4,6 kN
sk = 2,8 kN
Bemessung: aufgrund der geringen Lasten o.w.N.
konstr. Stb.-Fundament C25/30, a/b/h = 40/40/80cm

gewdhlt: konstr. bewehrt

Das Fundament ist frostfrei in einer Tiefe von 80 cm unter GOK zu griinden. Das
Fundament unter der Stahlstiitze 1 ist bis auf die Griindungsebene des Bestands zu

fiihren.

Achtung: Bei Ausschachtungen im Bereich bestehender Gebdude nur punktueller

Aushub analog zu DIN 4123 (Aushubabschnitte < 1,25m).




