Auftrag: 220306

BRAKEMEIER

INGENIEURBURO FUR BAUWESEN

STATISCHE BERECHNUNG

1. Nachtrag

Bauvorhaben: Landesbereitschaftspolizei

Bauherr:

Architekt:

Statik:

Neubau Carportanlage
Bruno-Georges-Platz 1
22297 Hamburg

Behorde fiir Inneres

vertreten durch
Sprinkenhof AG
Burchardstrasse 8
20095 Hamburg

Kammer Architekten

Schlankreye 43
20144 Hamburg

Brakemeier GmbH

Ingenieurbiiro fiir Bauwesen
Rahistedter Strafe 191
22143 Hamburg
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&
Thema / Bauteil ab Position _ab Seite
Vorbemerkung 3
Positionsiibersichten
Trapezblech 1 N1 6
Mittelpfette 2 N1 27
Randpfette 3 N1 33
Fassadenblech 4 N1 34
Fassadenriegel 5 N1 35
Rahmen Lk = 8,0m 6 N1 40
Fundament fir Pos 6. 7 N1 56
Rahmen Lk = 6,0m 8 N1 80
Fundament fir Pos 8. 9 N1 96
Fassadenriegel Giebelseiten 10 N1 119
Stutzen Giebelseiten 11 N1 125
Fundament fiir Pos 11 N1 12 N1 137
Dachverband 13 N1 152
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Die Giebelseiten der Carportanlage wurden nun ebenfalls mit
Trapezblech verschlossen.

Hiermit &ndern sich die Windbeanspruchungen auf die Konstruktion.

In dem vorliegenden Nachtrag werden die erforderlichen Nachweise
und Uberpriifungen fiir die neue Lastsituation aufgeflhrt.

Material:  Stahlprofil: S235
Beton: C35/45 XC2/XD2/XF4/WA

Grundlagen:
* Planung Kammer Architekten (Stand Juni 2022)
= Bodengutachten Kordinand (Stand April 2022)
= Gultige Normen und einschlagige Literatur
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Belastungstabellen fiir eine gleichmaBig verteilte Auflast

Profitafel in Positiviage
MaBe in [mm]

© . 135,..115 .f

g, |

_/L/'\L/U\_,f

S 250 .

1000

Das Trapezprofil als tragendes Bauteil von Dach- und Deckensystemen ist fiir Einzelpersonen nur {iber
lastverteilende MaBnahmen (z.B. Holzbohlen) begehbar. Ein entsprechender Hinweis ist in den Verlege-
plénen aufzunehmen.

Zeile *: Maximale zuldssige Auflast ohne Beschrankung der Durchbiegung.

Zeillen L/....  Zuldssige Belastung unter zusatzlicher Beriicksichtigung der Durchbiegungsbeschrankung maxf< /... .
Diese Werte gelten auch fir den unteren Teil der Zwei- und Dreifeldtragertabellen, wenn sie kleiner sind,
als die dort in der Zeile * angegebenen Werte.

Die Tabellen ersetzen nicht den fiir die Bauausfuhrung erforderlichen statischen Nachweis. Die Angaben der zulassigen
Beanspruchung in [kN/m?] sind gemaB den Bestimmungen der DIN 18807 und der Anpassungsrichtlinie Stahibau er-
mittelt worden.

Insbesondere bei Mehrfeldtragern ist die maximale Lieferldnge zu beachten.

Einfeldtrager, zulassige andriickende Flachenlast zul g [kN/m?] ba

Stitaweite L{m] | 1,00{ 1,20 1,40 1,60 1,80|2,00]220 2,40 2,60 2,80]3,00]3,20 340 3,60 3,80[4,00[4,20 440 4,60 4,80]500]

ty g | maxf| Endaufiagerbreite: by = 40 mm

063 63| *

11,151 7,74 568 4,36
1/150}11,15} 7,74 5,69 4,36
L/200111,15] 7,74 569 4,36
L/300111,151 7,74 569 4,36

088881 * {1489{10,34 759 581
1/150}14,89110,34 7,59 581
1/200]14,89110,34 759 581
L/300114,80110,34 7,59 5,45

1,001100] * 118,28/12,88 933 7,14
L/150{18,28112,69 9,33 7,14
1/200|18,28112,69 933 7,14
1/300|18,2812,68 9,29 6,24

12511251 * 127,35118,99 13,95 10,68
1/150]27,35]18,99 13,95 10,68
1/200}27,35]18,99 13,95 10,68
L/300{27,35118,60 11,70 7,85
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Zweifeldtrager, zulassige andriickende Flachenlast zul g [kN/m?]

Stitzweite L[m] [1,00]1,20 1,40 1,60 1,80]2,00{2,20 240 2,60 2:80]300]320 3,40 3,60 3,80]4,00[4,20 4,40 4,60 4,80]5,00]
ty g |maxf]| Endauflagerbreite: b, = 40 mm Zwischenauflagerbreite: by > 60 mm
063] 63| * |49 7 19
15
L/20
30 504 309
075 75| * 4,50 3,94
L/150 4,50 3,94
17200 525 450 3,94
L/300 525 450 3,94
088) 881 * 7,43 6,37 5,57
/150 7,43 6,37 5,57
1/200 743 6,37 557
L/300 7,43 6,37 557
100]100] * 9,49 8,13 7,11 2,70 2,33]203]1,78 1,58
/150 9,43 8,13 7,11 2,70 233]203|178 1,58 1,41
L/200 9,49 8,13 7,11 270 233203178 1,58 1,41
L/300 9,49 8,13 7,11 270 2331203|1,78 1,56 1,32 85 0
1250 125] * 15,76 13,51 10,68 4,04 34913081274 2,46 2,22 201]183]167 1,53
/150 15,76 13,51 10,68 404 3491308274 2,46 2,22 2,01|183|167 153
L/200 15,76 13,51 10,68 404 3491308274 2,46 2,22 2,01|181|156 136
L/300 15,76 13,51 10,68 2,36 1,97
t g |maxfl Endauflagerbreite: b= 40
063] 63 *
0751751 * 3,70
08888 * 4,80 4,12 355 1,72 153
100f100] * 580 4,97 432 2,11 1,88 1,55 1,39 126 10710,
1251125] * 10,07 8,65 7,55 361 321]/287]258 234 2,11 18 [1,71]15 1,41

by by by by

1,00]1,20 1,40 1,60 1,80[200]2,20 240 2,60 2,80][300][320 3,40 3,60 3,80][4,00][4,20 4,40 4,60 4,80]5,00]
ty g Imaxfl Endauflagerbreite: b, = 40 mm Zwischenauflagerbreite: b, 2 60 mm
063)863] * | ‘
L/15
120!
L/300
0751 75| * 596 5,11 4,36
L/150 596 511 4,36
/200 596 511 4,36
/300 596 511 4,36
088) 88| * 8,44 7,24 581 2,42 2,14
/150 8,44 7,24 581 242 2,141181
1/200 8,44 724 581 242 2141191
/300 8,44 7,24 581 2,40 1921156129
1,00f100] * 10,78 9,24 7,14 301 2,661236)212 191
L/150 10,78 9,24 7,14 3,01 266236212 191
L/200 10,78 9,24 7,14 3,01 2,66{236}2,12 184 15
/300 10,78 9,24 7,14 2,75 220{179]147 1,23
125)125] * 17,91 13,96 10,68 486 4,27]3781337 302
U150 17,91 13,96 10,68 4,86 4,2713,781337 3,02
/200 17,91 13,96 10,68 486 4,16 13381278 2,32
L/300 17,91 13,96 10,68 3,46 2772251186 155
t g imaxf| Endauflagerbreite: b, = 40 mm Zwischenauflagerbreite: by = 0 mm
063163 *
0751 75| * 3,60 3,15 5 155 13 24
088881 1 * 546 4,68 4,09 2,65 2,32 2,06 1,84 165
10011001 * 6,59 5,65 4,94 2,85 2,52 2,261203]1,78 1,58 :
125{125] * 11,44 9,80 8,58 474 404 34913041267 236 211 1,89] 171|155 1,41 =0
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Belastungstabellen fiir eine gleichméaBig verteilte Auflast

Profitafel in Negativlage
MaBe in [mm]
1000 S — -
. 20 54 '
T &/ z
I N/ W40\ VYA WA
§ 138, 1B

Das Trapezprofil als tragendes Bauteil von Dach- und Deckensystemen ist fiir Einzelpersonen nur tber
lastverteilende MafBnahmen (z.B. Holzbohlen) begehbar. Ein entsprechender Hinweis ist in den Verlege-
planen aufzunehmen.

Zeile *: Maximale zuldssige Auflast ohne Beschrankung der Durchbiegung.

Zeilen L/....  Zuldssige Belastung unter zusatzlicher Beriicksichtigung der Durchbiegungsbeschrankung maxf< /... .
Diese Werte gelten auch fir den unteren Teil der Zwei- und Dreifeldtragertabellen, wenn sie kleiner sind,
als die dort in der Zeile * angegebenen Werte.

Die Tabellen ersetzen nicht den fir die Bauausfuhrung erforderlichen statischen Nachweis. Die Angaben der zulassigen
Beanspruchung in [kN/m?] sind gemaB den Bestimmungen der DIN 18807 und der Anpassungsrichtlinie Stahlbau er-
mittelt worden.

Insbesondere bei Mehrfeldtrégern ist die maximale Lieferldnge zu beachten.

Einfeldtrager, zulassige andriickende Flachenlast zul g [kN/m?] b

Stitzweite Lim] 1 1,00§1,20 1,40 1,60 1,80]2,00]2,20 2,40 2,60 2,80[3,00[320 340 3,60 3.80]4,00][4,20 4,40 4,60 4,80]5,00]

ty g |maxf| Endauflagerbreite: b, = 40 mm
0631631 *

075175 * 112,02{835 6,13 4,70 371
L/150§12,02; 8,35 6,13 4,70 3,713,011 2,48
1/200)12,02 8,35 6,13 4,70 3,713,01]2,48
L/300112,02] 8,35 6,13 4,61 324236} 1,77
088] 881 * [17,31|12,02 883 6,76 534]4,33]3,58
1/150117,31112,02 8,83 6,76 534433358
1/200117,31]12,02 8,83 6,76 534]4,18]3,14
1/300]17,31112,02 8,12 545 3,822,779 2,10
1001100 * |22,21115,42 11,33 8,67 685555/ 4,59
1/150(22,21]15,42 11,33 867 6,85]555]4,59
1/200122,21115,42 11,33 8,67 6,57 14,793,680
1/300{22,21114,78 9,30 624 43813191240 185 1,45 1,16{0,95]078 065 055
1251125] * }31,37{21,78 16,01 12,25 9687841648 545 4,64 400}1349)306 2,71 242
1/160)31,37]21,78 16,01 12,25 9,68 | 7,84 | 6,04 4,65 3,66 2,93|238] 1,96 1,64 1,38
1/200}31,37{21,78 16,01 11,78 8,27 |6,03| 4,53 3,49 2,74 2,20|1,79] 1,47 1,23 1,03
L/300}31,37{18,60 11,72 7,85 5514,02]3,02 2,33 1,83 1,461,19]/098 0,82 0,69

D Info 4.3.4 . 2.2008 - b
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3,40

3,60 3,80]4,00]4,20 4,40 460 4,80]5,00]

ty

g

0,63

6,3

13,33
13,33
13,33

9,67
9,87

breit

0631631 *

075] 751 *

088} 881 *

1,001100] * 1,251 1,15] 1,0
1251125] * 2,03]1,85[1,70

Dreifeldtrager,
Stitzweite Lim]

zuldssige andrickende Flachenlast zul g [kN/m?]

by

by

by by

1,00{1,20 1,40 1,60 1,80[200f220 2,40 2,60 2,80]3,00] 3,20

3,40

3,80 4,00] 4,20 4,40 4,60 4,80]5,00]

t

9

max f

0,63

6,3

0,75

7,5

7,47
7,47
7.47
7,47

Endauflagerbrei

6,23
6,23
6,23
6,23

5,34
5,34
5,34
5,34

3,71
3,71
3,71

3,00
3,00
3,00

3’7 i

2,48
2,48
2,48

2,09
2,09
2,09
2,08

b, = 40 mm  Zwischenauflagerbreite: b, > 60

1,78
1,78
1,78
1,78

0,88

8,8

10,42
10,42
10,42
10,42

8,68
8,68
8,68
8,68

744
7,44
7,44
7,44

3,00
3,00
3,00
3,00

2,56
2,56
2,56
2,40

2,21
221
2,21
1,92

1,92
1,92
1,92
1,56

0,8 0
0,86
0,86 C
1076

0,70] 0,65

070
070

063
0,63}

1,7
1,71
1,29

1,53
1,53
1,07

1,39
1,36
0,90

1,00

10,0

13,156
13,15
13,15
13,15

10,96
10,96
10,96
10,96

9,39
9,39
8,38
9,39

5,55
5,55
5,65

.58
4,58
4,58
4,54

3,85
3,85
3,85
3,50

3,28
3,28
3,28
2,75

2,83
2,83
2,83
2,20

2,47
2,47
2,47
1,79

2,17
2,17
2,17
1,47

1,92
1,92
1,84
1,23

1,71
171
1,55
1,04

032

046
0 7

1,25

12,5

21,20
21,20
21,20
21,20

17,67
17,67
17,67
17,67

15,14
15,14
15,14
15,14

7,83
7,83
7,83
7,60

6,48
6,48
6,48
5,71

5,52
5,52
5,52
4,40

4,76
4,76
4,76
3,46

4,18
4,16
4,16
2,77

3,66
3,66
3,38
2,25

3,25
3,25
2,78
1,86

2,90
2,90
2,32
1,55

2,60
2,60
1,86
1,30

2,35
2,22
1,66
1,11

2,14
1,90
1,43
0,95

1,10

0,82
0,55

0,63

6,3

0,75

7.5

5,48

Endauflagerbreite:

4,56 3,81

0,88

8.8

7,26

6,05 5,18

3,53

3,04

2,64

Zwischenauflagerbreite: by = 0 mm

1,00

10,0

8,81

7,43 6,37

4,37

3,76

3,27

1,25

12,5

15,31

12,76 10,83

7,24

6,21

5,39

ThyssenKrupp Bausysteme GmbH

HammerstraBe 11 - 57223 Kreuztal

Tel 02732/5991599 - Fax 027 32/5991 271

e-mail: tks-bau@thyssenkrupp.com « Internet: www.tks-bau.com

)
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BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN Position: 1 N1 Seite: A%

Rahistedter Str. 191 Tel.: 040/675660 0 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportaniage
22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 1

Position: 1 N1 Lastermittlung
Lasten aus Wind und Schnee LWS+ 01/20B (FRILO R-2020-1/P08)

System
Basiswerte

Land Deutschland
Schnee-Norm DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12
Wind-Norm DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Gemeinde 2%*** Hamburg
Gelédndehohe hNN = 14,00 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone 2
Windzone 2
Geldndekategorie Kategorie Il
Beiwerte

Cest = 2,300 Faktor fiir Schneetrauflast k = 0,40
Geometrie Pultdach

Gebdudehdhe h = 430 m

Gebédudeldnge I = 18,00 m

Gebaudebreite b= 835m

mit Pultdach

Dachneigung ai = 4,0 °

Uberstand i = 0,00 m re = 0,00 m
Uberstand 1 = 0,00 m iz = 0,00 m
Dachbreite/linge dx = 8,35 m dy = 18,00 m

Zweiseitig offen lber Eck - rechts, vorne

Grafik
o
o
<t

Lasten

Bodenschneelast sk = 0,85 kN/m?

Basiswindgeschwindigkeit vb0 = 25,0 m/s

Basisgeschwindigkeitsdruck gb0 = 0,39 kN/m?

Referenzhohe Zze = 4,30 m

Geschwindigkeitsstaudruck gp(h,0) = 0,67 kN/m?

Geschwindigkeitsstaudruck  gp(h,90) = 0,67 kN/m?




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN Position: 1 N1 seite: Al
Rahistedter Str. 191 Tel.: 040/675660 0 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportaniage
22143 Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 2
Ergebnisse
Schnee
Grafik, Querschnitt
0,68
‘ i i | l ll ¥ 1 Fall 1
8,35 |
B
Tabelle, Querschnitt
Fall (1)
Sit i pii* Sli Se/li Fsli
[kN/m?] [kN/m] [kN/m]
P/T 0,80 0,68
excp 0,80 1,56

Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN Position: 1 N1 Seite: /{g

Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage

Rahlstedter Str. 191

22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 3
Wind
Grafik, 0°, Draufsicht

L 215

8 =
e s -
0,0°
k)
~
Tabelle, 0°, Draufsicht
ReferenzeinfluRbreite e = 860 m
Bereich Bauteil Cpe, 10+ Cpe,10- Cpe,1+ Cpe,1- We,10+ We,10- We,1+ We,1-
[kN/m?] [kN/m?] (kN/m?] [kN/m?]
F DF 0,00 -1,80 0,00 -2,50 0,00 -1,20 0,00 -1,67
G DF 0,00 -1,20 0,00 -2,00 0,00 -0,80 0,00 -1,34
H DF 0,00 -0,70 0,00 -1,20 0,00 -0,47 0,00 -0,80
| DF 0,20 -0,60 0,20 -0,60 0,13 -0,40 0,13 -0,40
Alle Werte sind charakteristische Werte.

Das Dach wird wegen seiner geringen Neigung als Flachdach gerechnet.




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN Position: 1 N1 Seite: /{@
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Tabelle, 0°, Schnitt durch die Winde
ReferenzeinfluBbreite e = 8,60 m
Verhaltnis h/d = 0,515 h/b = 0,239 d/b = 0,464
Ine = 18,00 m
Bereich Bauteil Cpe,10+ Cpe,10- Cpe,1+ Cpe,1- We,10+ We,10- We,1+ We,1-
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
D Wand links 0,74 0,00 1,00 0,00 0,49 0,00 0,67 0,00
Alle Werte sind charakteristische Werte.
Das Dach wird wegen seiner geringen Neigung als Flachdach gerechnet.
Windinnendruck, Gebaude Zweiseitig offen iber Eck - rechts, vorne
Bereich L Cpe,10+ Cpi, 10+ Cpi,10- Wi,10+ Wi,10-
[kN/m?] [kN/m?]
innen 0,00 0,00 0,00 -0,70 0,00 047
Alle Werte sind charakteristische Werte.
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Tabelle, 90°, Draufsicht
ReferenzeinfluRbreite e = 8,35 m
Bereich Bauteil Cpe, 10+ Cpe,10- Cpe,1+ Cpe,1- We, 10+ We,10- We, 1+ We,1-
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
F DF 0,00 -1,80 0,00 -2,50 0,00 -1,20 0,00 -1,67
G DF 0,00 -1,20 0,00 -2,00 0,00 -0,80 0,00 -1,34
H DF 0,00 -0,70 0,00 -1,20 0,00 -0,47 0,00 -0,80
| DF 0,20 -0,60 0,20 -0,60 0,13 -0,40 0,13 -0,40
Alle Werte sind charakteristische Werte.

Das Dach wird wegen seiner geringen Neigung als Flachdach gerechnet.
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Tabelle, 90°, Schnitt durch die Winde
ReferenzeinfluRbreite = 8,35 m
Verhéltnis h/d = 0,239 h/b = 0,515 d/b = 2,156
= 1,67m Is = 6,68m lc = 9,65m
Bereich Bauteil Cpe, 10+ Cpe, 10 Cpe,1+ Cpe,1- We,10+ We,10- We,1+ We,1-
CIN/m7 | [kN/m2]|[kN/m?] [kN/m?]
E Wand hinten 0,00 -0,30 0,00 -0,50 0,00 -0,20 0,00 -0,33
A Wand links L 0,00 -1,20 0,00 -1,40 0,00 -0,80 0,00 -0,94
B Wand links 1 0,00 -0,80 0,00 -1,10 0,00 -0,54 0,00 -0,74
C Wand links 1 0,00 -0,50 0,00 -0,50 0,00 -0,33 0,00 -0,33
Alle Werte sind charakteristische Werte.
1 : Wand rechts enthilt die gleichen Werte
Das Dach wird wegen seiner geringen Neigung als Flachdach gerechnet.
Windinnendruck, Gebdude Zweiseitig offen iber Eck - rechts, vorne
Bereich 7] Cpe,10+ Cpi, 10+ Cpi,10- Wi,10+ Wi,10-
- [kN/m?] [kN/m?]
innen 0,00 0,00 0,80 0,00 054 0,00
Alle Werte sind charakteristische Werte.
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Tabelle, 180°, Draufsicht
ReferenzeinfluBbreite e = 8,60 m

Bereich Bauteil Cpe, 10+ Cpe,10- Cpe,1+ Cpe,1- We,10+ We, 10- We, 1+ We,1-

[kN/m?2] [kN/m2] [kN/m?] [kN/m?]
F DF 0,00 -1,80 0,00 -2,50 0,00 -1,20 0,00 -1,67
G DF 0,00 -1,20 0,00 -2,00 0,00 -0,80 0,00 -1,34
H DF 0,00 -0,70 0,00 -1,20 0,00 -0,47 0,00 -0,80
| DF 0,20 -0,60 0,20 -0,60 0,13 -0,40 0,13 -0,40
Alle Werte sind charakteristische Werte.

Das Dach wird wegen seiner geringen Neigung als Flachdach gerechnet.
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Tabelle, 180°, Schnitt durch die Winde
ReferenzeinfluBbreite e = 860 m
Verhiltnis h/d = 0,515 h/b = 0,239 d/b = 0,464
Bereich Bauteil Cpe,10+ Cpe,10- Cpe, 1+ Cpe,1- We,10+ We,10- We, 1+ We,1-
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
E Wand links 0,00 -0,37 0,00, -0,50 0,00 -0,25 0,00 -0,33
Alle Werte sind charakteristische Werte.
Das Dach wird wegen seiner geringen Neigung als Flachdach gerechnet.
Windinnendruck, Gebdude Zweiseitig offen iber Eck - rechts, vorne
Bereich 7] Cpe, 10+ Cpi, 10+ Cpi, 10- Wi, 10+ Wi,10-
[kN/m?] [kN/m?2]
innen 0,00 0,00 0,80 0,00 0,54 0,00
Alle Werte sind charakteristische Werte.




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN Position: 1 N1
Rahlstedter Str. 191 Tel.: 040/675660 0 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143 Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 11

Seite: 2%

Grafik, 180°, Querschnitt A-A

45 086,
— 1.20

3,72

028

| 8,35 qL

;

Druck- und Soglasten diirfen innerhalb einer Bauteilfliche nicht gleichzeitig angesetzt werden!
Grafik, 180°, Lingsschnitt B-B

[ 18,00 l
1 1

0,40 Sog
{ I S T N NS SO U NS M A TN M

G,F5 ) Druck

18,00 L

| 18,00

e

Druck- und Soglasten dirfen innerhalb einer Bauteilfldche nicht gleichzeitig angesetzt werden!




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN

Rahlstedter Str. 191

Tel.: 040/6756600

Position: 1 N1

Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage

Seite: 2,&

22143 Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 12
Grafik, 270°, Draufsicht
~—f
oy
«Q
oy
270,0°
<
m
[as]
oy—
@«
O -
T ;
A 209 | A | 417 209 |
4 A
| 8,35 |
A T
Tabelle, 270°, Draufsicht
ReferenzeinfluRbreite e = 8,35 m
Bereich Bauteil Cpe,10+ Cpe,10- Cpe,1+ Cpe,1- We,10+ We,10- We, 1+ We,1-
[kN/m?2] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
F DF 0,00 -1,80 0,00 -2,50 0,00 -1,20 0,00 -1,67
G DF 0,00 -1,20 0,00 -2,00 0,00 -0,80 0,00 -1,34
H DF 0,00 -0,70 0,00 -1,20 0,00 -0,47 0,00 -0,80
1 DF 0,20 -0,60 0,20 -0,60 0,13 -0,40 0,13 -0,40
Alle Werte sind charakteristische Werte.

Das Dach wird wegen seiner geringen Neigung als Flachdach gerechnet.
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Tabelle, 270°, Schnitt durch die Winde
ReferenzeinfluRbreite e = 8,35 m
Verhaltnis h/d = 0,239 h/b = 0,515 d/b = 2,156
Ia = 1,67m Is = 6,68m lc = 9,65m
Ipe = 8,35m
Bereich Bauteil Cpe, 10+ Cpe,10 Cpe, 1+ Cpe,1- We,10+ We,10- We, 1+ We,1-
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
D Wand hinten 0,70 0,00 1,00 0,00 0,47 0,00 0,67 0,00
A Wand links 1 0,00 -1,20 0,00. -1,40 0,00 -0,80 0,00 -0,94
B Wand links i 0,00 -0,80 0,00. -1,10 0,00 -0,54 0,00 -0,74
C Wand links i 0,00 -0,50 0,00 -0,50 0,00 -0,33 0,00 -0,33
Alle Werte sind charakteristische Werte.
1 : Wand rechts enthélt die gleichen Werte
Das Dach wird wegen seiner geringen Neigung als Flachdach gerechnet.
Windinnendruck, Gebadude Zweiseitig offen iber Eck - rechts, vorne
Bereich ] Cpe,10+ Cpi,10+ Cpi,10- Wi, 10+ Wi,10-
) [kN/m?] [kN/m?]
innen 0,00 0,00 0,00 -0,70 0,00 -0,47
Alle Werte sind charakteristische Werte.
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Position: 2 N1 Mittelpfette
Mehrfeldtrager Stahl STM+ 01/20D (FRILO R-2020-1/P08)
System

Stahltrdger, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Stahlgiite: $235

Systembild
6,00 ‘
Systemwerte
Querschnitte
Name ly Iz Wy W: A
[em4] [em4] [em3] [cm3] [em?]
iPE 200 1943,0 142,4 1940 28,5 28,5
Querschnitt ist konstant (iber gesamte Trigerlinge.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen ™
Nr X uy uz Ox Oy (O}
[m]} [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0,00 -1 -1 -1 0,0 0,0
2 6,00 -1 -1 0,0 0,0 0,0
) -1 = starr, O = frei, > 0 = elastisch
Seitliche Halterung in y-Richtung : an den Lagern am Obergurt
Belastung
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr Art A L1 L2 w1 W2 EG Zus Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m]
System 1 GL 6,00 0,21 stdndig
2 GL 6,00 1,46 Schnee
3 GL 6,00 1,29 Wind 1
4 GL 6,00 330, Wind 1
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art 1 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
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Eigengewicht
Gesamtgewicht = 134 kg
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen
Bezeichnung Yo Y1 Y2 VFinf YEsup
standig 1,00 1,00 1,00 1,00 1,35
Windlasten 0,60 0,20 0,00 1,50
Schnee H < 1000 m 0,50 0,20 0,00 1,50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfoigeklasse : CcC2
Kombination standiger Lasten :  alle gleiches yr (v6,sup 0der ya,inf)
Schnee auch als auBergewdhnliche Einwirkung : beriicksichtigt {Cest = 2,30)
Querschnittsbemessung : elastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Stim = 5,0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Sim = Kragarm ler/ 150

Stim Felder le/ 300
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation nas fstabi NVerformung
Tragfdhigkeit standig/voriibergehend 0,45 0,90
Tragféhigkeit aullergewohnlich 0,40 0,85
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0,59
Tragfdhigkeit - Lastkombination stéindig/voriibergehend
SchnittgréBen

Umhdillende der Momente

17,71

Umhillende der Querkrifte

-13,5
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Querschnittstragfahigkeit
SchnittgréRen/Querschnittstragfihigkeit elastisch
Feld X Qkl Vz,Ed My,ed Od Td ady n Lk
[m] [kN] [kNm] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
Feld 1 0,00 1 -13,5 0,00 0,0 13,3 23,1 0,10 2
3,00 1 0,0 -20,32 -104,6 0,0 104,6 0,45 2
6,00 1 13,5 0,00 0,0 -13,3 23,1 0,10 2
Stabilitat
Stabilitdtsnachweis
X Qki Ned My,ed Gl n Lfk
[m] [kN] [kNm]
3,00 1 0,0 17,71 6.54 0,90 1

Stabilitdtsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)

Myed / { xit * Myrd ) = 0,90

Nachweis fiir Lk 1 bei x = 3,00 m nach Gl. (6.54) erfiillt.

My,Ed
Mer
Al

Xt
My,Rk
ymi

LI T I O I 1}

17,71 kNm
22,24 kNm

1,53
0,42

52,00 kNm

1,10

Tragfahigkeit - Lastkombination auRergewéhnlich

SchnittgréRen

Umhillende der Momente

Umhiillende der Querkrifte

18,22
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Querschnittstragfahigkeit
SchnittgroBen/Querschnittstragfahigkeit elastisch
Feld X Qki Vz,Ed My,ed od Td odyv n Lk
[m] [kN] [kNm] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
Feld 1 0,00 1 12,1 0,00 0,0 -12,0 20,7 0,09 3
3,00 1 0,0 18,22 -93,8 0,0 93,8 0,40 3
6,00 1 -12,1 0,00 00 12,0 20,7 0,09 3
Stabilitit
Stabilitdtsnachweis
X Qkl Ned My,ed Gl n Lfk
[m] [kN] [kNm]
3,00 1 0,0 18,22 6.54 0,85 3
Stabilitdtsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)
Myed / (it * Myrd ) = 0,85
Myes = 18,22 kNm
Mo = 22,17 kNm
At = 1,53
Xk o= 0,41
Myrk = 52,00 kNm
ymi1 o= 1,00
Nachweis fiir Lk 3 bei x = 3,00 m nach Gl. (6.54) erfilit.
Grafik Verformungen
Umhillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
1,1
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 5,0 cm
X fx,Ed fy,Eq f2,ed fres,Ed n Lfk
[m] [em] [em] [em] [em]
3,00 0,0 0,0 1,2 1,2 0,24 4
Verformungsnachweis - Relativverformung in z f cd = leff/300
X feff lefrx0 leffx1 f2,ed fz,ca n Lfk
[m] [m] [m] [m] [em] [em]
3,00 6,00 0,00 6,00 1,2 2,0 0,59 4
X . Koordinate X der berechneten Stelle
ler  : effektive Lange dieses Abschnittes
lerxo : Beginn effektive Linge dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
lefixa : Ende effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
fzed  : Bemessungswert der Verschiebung
facs @ zuldssige Verschiebung aus leff
n 1 groRte Auslastung der berechneten Stelle
Uk @ Lastfalikombination
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Auflagerkréfte

Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

Auﬂager Einwirkung Rz,max Rz,min My, max My,min
[kN] [kN} [kNm] [kNm]
1 sténdig 1,3 1,3
Schnee H < 1000 m 4,4 0,0
Windlasten 3,9 -9,9
2 sténdig 1,3 1,3
Schnee H < 1000 m 4,4 0,0
Windlasten 3,9 -9,9
Auflagerkrifte - Bemessungswerte
Auflager x Lk Rz My Ry Mz
[m] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
1 0,00 Lk3 12,1
Ltk 2 -13,5
2 6,00 Lk 3 12,1
Lk 2 -13,5
Zusammenstellung der generierten Lasten
In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschlieRende
Tabelle der maRgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
generierte Last Feld Ewg orig. Last w1l W2 A L
[m] [m]
L1 * standig 1 0,21 0,21 0,00 6,00
L2 1 Schnee 2 1,46 1,46 0,00 6,00
L3 1 Wind 3 1,29 1,29 0,00 6,00
L4 1 Wind 4 -3,30 -3,30 0,00 6,00
MaRgebliche Kombinationen
gen. Last Lk 1 Lk 2 Lk 3 Lk 4
Eigengewicht 1,35 1,00 1,00 1,00
L1 1,35 1,00 1,00 1,00
L2 1,50 2,30
L3 0,90 0,20
L4 1,50 1,00
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Rahistedter Str. 191 Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143 Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 1

Position: 5 N1 Fassadenriegel

Durchlauftrager DLT10 01/2020 (Frilo R-2020-1/P08)

MaRstab 1:50

)
00
horiz. YUVYVVVVVVVVVV AAAAY / VYUV AR AAVAVAY
vert, 4t b4 ¢ b T T T o,ss
vAY HE140A L
| 6,00
7 1
Stahltrdger 2-achsig $235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2
System Linge Querschnittswerte
Feld L (m) QNr.  1{cm4) Wo (cm3) Wu {cm3)
1 6,000 konstant 1 389,0 55,6 55,6 HE140A*
Profile mit * sind um 90 Grad gedreht.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
S5=Dreieckslast liber L 6=Trapezlast Uiber L
Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Linge ausPOS Phi
1 1 1 0,350 0,000 1,000
11 0,000 1,890 1,000 90,0
§ Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78,5 kN/m3 beriicksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Ki Bezeichnung $o 1 $2 y

I 4 Windlasten 0,60 020 0,00 1,50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kr = 1,0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zusitzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse flir 1-fache Lasten

SCHNITTGROREN  max/min My (kNm, kN )
Feld  x maxMy zugMz zugVz zugVy minMy zugMz zugVz  zugVy
1 0,00 0,0 0,0 1,8 0,0 0,0 0,0 1,8 0,0
3,00 2,7 8,5 0,0 0,0 2,7 0,0 0,0 0,0

6,00 0,0 0,0 -1,8 O:O 0,0 0,0 -1,8 0,0
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Rahistedter Str. 191 Tel.: 040/675660 0 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143 Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 2
Auflagerkréfte { kN }
Stlitze aus g max q min g Vollast max min
1 2z 1,79 0,00 0,00 1,79 1,79 1,79
y 0,00 5,67 0,00 5,67 5,67 0,00
2 2z 1,79 0,00 0,00 1,79 1,79 1,79
1% 0,00 5,67 0,00 5,67 5,67 0,00
Auflagerkrifte (kN)
Stiitze 1 Stiitze 2
EG max min max min
gz 1,8 1,8 1,8 1,8
y 0,0 0,0 0,0 0,0
lz 0,0 0,0 0,0 0,0
y 5,7 0,0 57 0,0
Sumz 1,8 1,8 1,8 1,8
Y 57 0,0 57 0,0

Durchbiegungen

Feld X f fy fRes
N, (cm) {cm) (cm)
1 3,000 1,23 1,47 1,92

Ergebnisse fir y-fache Lasten

SCHNITTGROREN  max/min My (kNm, kN)
Feld x maxMy zugMz zugVz zugVy minMy zugMz zugVz  zugVy
1 0,00 0,0 0,0 2,4 0,0 0,0 0,0 2,4 0,0
3,00 3,6 12,8 0,0 0,0 2,7 0,0 0,0 0,0
6,00 0,0 0,0 -2,4 0,0 0,0 0,0 -2,4 0,0

MaRstab 1:75

Mzd [kNm]

124

16

Vyd [kN] -9 -8,51

Myd [kNm]

1,
4
4,



BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN
Tel.: 040/675660 0

Rahistedter Str. 191

Position: 5 N1

Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage

22143 Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 3
vzaanl  -3,8
~-1,4
~0,7
0, %
fz [cm]
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm?2
Art  Name Np! Mplyd Vplzd Mpizd  Vplyd
-3 HE140A 738 20 323 41 137
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO =1,00
Feld X QNr. My/z,ed Vz/y,ed Ov Tt QKL n
Nr.  (m) {kNm) (kN}  (N/mm2) komb
1 06000 0O 0,0 2,4
0,0 8,5 22 13 1 0,09 I 2
3,000 O 3,6 0,0
12,8 0,0 148 0 1 0,63 I 2
6,000 O 0,0 -2,4
0,0 -8,5 22 13 1 0,09 I 2
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1,00
Feld X My/z,ed  Vz/yed QKL p M,Rd n
Nr. (m) (kNm) (kN) (+) () (kNm) komb
1 0,000 0,0 2,4 1 0,00 20,0
0,0 8,5 0,00 40,9 0,07 I 2
3,000 3,6 0,0 1 0,00 20,0
12,8 0,0 0,00 40,9 0,35 I 2
6,000 0,0 -2,4 1 0,00 20,0
0,0 -8,5 0,00 40,9 0,07 I 2
Zuldssige Durchbiegungen: imFeld zulf=L/300
charakteristische Kombination
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. {m) (cm) {cm) {cm) {cm) komb
1z 3,000 1,23 1,23
y 0,00 1,47 1,922 2,000 0,96 2

Seite: 3,
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BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN Position: 5 N1
Rahistedter Str. 191 Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143 Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 4
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast Giber L
Nr. Feld Typ Grp gl gl g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 1 11 0,35 0,00 1,00
2 112 0,00 0,00 1,00
y 0,00 1,89

Gerechnete Kombinationen aus 2 Lasten

Last K1 K2
g g

1 . .

2 . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stindigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN Position: 6 N1
Rahistedter Str. 191 Tel.: 040/675660 0 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 1

Seite: &_A

Position: 6 N1 Rahmen Lk = 8,0m

Ebenes Stabwerk ESK1 02/2019A (Frilo R-2020-1/P08)

System M 1:75

: e
e
|
|
l
!
| <o
! —
| N
|
i
|
|
|
|

A NS
8.00 |
1
BAUSTOFF §235 E-Modul E = 21000 kN/em2 vyM = 1.10
spez. Gewicht : 7.85 kg/dm3

QUERSCHNITTSWERTE

Quersch. Profil | A Aq h Wo Wu

Nr. Mat Name {cm4) (cm?2) (cm2) (em)  (cm3) {cm3)

1 1 HE650B 210600 286.0 104.0 65.0 6480.0 6480.0
2 1 HE1008B 450.0 260 580 100 899 89.9
SYSTEM Projektionen Querschnitt Knoten
Stab Lx Lz Q1 Q2 Ende 1 Ende 2
Nr. {m) {m)
1 0.000 3.800 1 1 1.0 2.0
2 8.000 0.300 1 2 2.0 3.0

Vouten sind mit linearisierten Querschnittsabmessungen gerechnet.

AUFLAGER : -1 =starr, 0=frei, >0 = elastisch {kN/cm , kNcm)

Knoten horizontal vertikal drehend
1 -1 -1 -1

Knoten Koordinaten Differenzen

Nr. X bd dx dz
(m) (m) (m) (m) i e

1 0.000 0.000
2 0.000 3.800
3 8.000 4.100

f

| Gewicht der Konstruktion G = 1834 kg
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Rahlstedter Str. 191 Tel.: 040/675660 0 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 2
BELASTUNG Nr. 1 Lastfall: sténdig
Einwirkung Nr. 99 Standige Lasten y = 1.35
Auflagerkrafte, SchnittgroRen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten
STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=ldngs 4=quer bezogen auf Stabldnge
Stab  Art Richtung pl p2 Abstand a Lange b
2 1 2 2.200 0.000
2 1 2 2.600 2.000
2 1 2 2.600 4.000
2 1 2 2.600 6.000
2 1 2 2.200 8.000

H

'Eigenlastfaktor in z-Richtung Fak_g_z 1.00

Summe aller duBBeren Lasten(kN)

Gesamt Fx Fz
0.000 30.535

'Maximale Verschiebung im Stab 2 beix = 100 *L Max_f = 139 cm ’
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 1 : standig
Knoten Kraft H Kraft v Moment M
Nr. (kN) (kN) kNm)
1 0.000 30.535 77.087
Summe : 0.000 30.535

Belastung LastfallNr. 1 M 1:75

mit Eigengewicht




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN

Tel.: 040/6756600
Fax: 040/675660 60

Rahlstedter Str. 191
22143  Hamburg

Position: 6 N1

Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
Blatt: 3

Seite: Z{.?}

BELASTUNG Nr. 2 Lastfall: Schnee
Einwirkung Nr. 10 Schnee bis NN +1000m y = 1.50
Auflagerkrafte, SchnittgréBen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten
STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=ldngs 4=quer bezogen auf Stabldnge
Stab  Art Richtung pl p2 Abstand a Lingeb
2 1 2 5.600 0.000
2 1 2 8.800 2.000
2 1 2 8.800 4.000
2 1 2 8.800 6.000
2 1 2 5.600 8.000
Summe aller duReren Lasten(kN)
Gesamt Fx Fz
0.000 37.600
%Maximale Verschiebung im Stab 2 beix = 1.00 *L Max_f = 2.88 cm
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 2 : Schnee
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)
1 0.000 37.600 150.294
Summe : 0.000 37600
Belastung LastfaliNr.2 M1:75
8.80
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Rahistedter Str. 191 Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 4

BELASTUNG Nr. 3 Lastfall: Wind vertikal +

Einwirkung Nr. 9 Windlasten y = 1.50
Auflagerkréfte, SchnittgroBen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten

STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=ldngs 4=quer bezogen auf Stabliange
Stab  Art Richtung pl p2 Abstand a Lange b
2 1 2 5.000 0.000
2 1 2 7.800 2.000
2 1 2 7.800 4.000
2 1 2 7.800 6.000
2 1 2 5.000 8.000

Summe aller duBeren Lasten(kN)

Gesamt Fx Fz
0.000 33.400

§Maximale Verschiebung im Stab 2 beix = 1.00 *L Max_f = 256 cm ,
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 3 : Wind vertikal +
Knoten Kraft H Kraftv Moment M
Nr. (kN) (kN) {kNm)
1 0.000 33.400 133.506
Summe : 0.000 33.400

Belastung LastfaliNr.3 M 1:75
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Seite: f;(,g

BELASTUNG Nr. 4 Lastfall: Wind vertikal -

Einwirkung Nr. 9 Windlasten y = 1.50
Auflagerkréfte, SchnittgréRBen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten

STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapeziast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=ldngs 4=quer bezogen auf Stablange
Stab  Art Richtung pl p2 Abstand a Linge b
2 1 2 -9.700 0.000
2 1 2 -13.000 2.000
2 1 2 -13.000 4.000
2 1 2 -13.000 6.000
2 1 2 -9.700 8.000

Summe aller duBeren Lasten(kN)

Gesamt Fx Fz
0.000 -58.400

%Maximale Verschiebung im Stab 2 beix = 1.00 *L Maxf = 458 cm
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 4 : Wind vertikal -
Knoten Kraft H Kraft vV Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm) -
1 0.000 -58.400 -233.436
Summe : 0.000 -58400 e

Belastung Lastfall Nr.4 M 1:75

t .70
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22143 Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 6

Seite: &6

BELASTUNG Nr. 5 Lastfall: Wind horizontal +

Einwirkung Nr. 9 Windlasten y = 1.50
Auflagerkrafte, SchnittgroBen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten

STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=langs 4=quer bezogen auf Stabldnge
Stab  Art Richtung pl p2 Abstand a Langeb
1 3 1 6.500 6.500

Summe aller duReren Lasten{kN)

Gesamt Fx Fz
24.700 0.000
gMaximale Verschiebung im Stab 2 beix = 1.00 *L Max f = 011 cm
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 5 : Wind horizontal +
Knoten Kraft H Kraft v Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)
1 24.700 0.000 46.930
Summe : 24.700 0.000

Belastung LastfallNr.5 M 1:75
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Rahlstedter Str. 191 Tel.: 040/675660 0 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportaniage
22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 7

BELASTUNG Nr. 6 Lastfall: Wind horizontal -

Einwirkung Nr. 9 Windlasten y = 1.50
Auflagerkrafte, SchnittgroRen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten

STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=ldngs 4=quer bezogen auf Stabldange
Stab  Art Richtung pl p2 Abstand a Ldnge b
1 3 1 -6.500 -6.500

Summe aller duferen Lasten(kN)

Gesamt Fx Fz
-24.700 0.000
%Maximale Verschiebung im Stab 2 beix = 100 *L Maxf = 011 cm é
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 6 : Wind horizontal -
Knoten Kraft H Kraftv Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)
1 -24.700 0.000 -46.930
Summe : -24.700 0.000 S

Belastung LastfaliNr.6 M 1:75

Al 50



BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN

Rahlstedter Str. 191

Position: 6 N1

Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportaniage

22143 Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 8
BELASTUNG Nr. 7 Lastfall: Anprall
Einwirkung Nr. 6 Fahrzeuglast < 30kN y = 1.50
Auflagerkriéfte, Schnittgrofen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten
STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=ldngs 4=quer bezogen auf Stablidnge
Stab  Art Richtung pl p2 Abstand a Lénge b
i1 1 1.000 0.500
Summe aller duBeren Lasten(kN)
Gesamt Fx Fz
1.000 0.000
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 7 : Anprall
Knoten Kraft H Kraftv Moment M
Nr. {(kN) (kN) (kNm)
1 1.000 0.000 0.500
Summe : 1.000 606
Belastung Lastfall Nr.7 M 1:75

Seite: %
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Rahlstedter Str. 191

Tel.: 040/6756600

Position: 6 N1

Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage

Seite: L!’%

22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 9
MAX, MIN  UBERLAGERUNG aus 7 Lastfillen :gamma
Lastfall Nr 1: LFg* 1.35 :standig EWg
Nr 2 LFp* 1.50 : Schnee EWJ
Nr 3: LFp* 1.50 : Wind vertikal + EW I
Nr 4 : LFp* 1.50 : Wind vertikal - EWI
Nr 5: LFp* 1.50 : Wind horizontal + EW I
Nr 6 : LFp* 1.50 : Wind horizontal - EWI
Nr 7 : LFp* 1.50 : Anprall EWF
Die Liste der Einwirkungen wird hier nur informativ ausgedruckt;
die Uberlagerung wird mit den oben definierten Faktoren gerechnet.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung $o P1 P2 v
g Standige Lasten 1,00 1,00 1,00 1,35
F 2 Fahrzeuglast < 30kN 0,70 0,70 0,60 1,50
I 4 Windlasten 0,60 0,20 0,00 1,50
J 3 Schnee bis NN +1000m 0,50 0,20 0,00 1,50
AUFLAGERKRAFTE * = max/min Werte
Knoten H \ M
Nr. {kN) {kN} (kNm)
1 38.55* 41.22 175.21
-37.05* 41.22 33.67
0.00 147.72* 529.77
0.00 -46.38%  -246.09
38.55 147.72 600.91*
-37.05 -46.38 -316.48*
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Baustoff Nr. 1 5235 fyk= 235 N/mm2
Querschnitte
Art Mat  fyd Npl Mplyd Vplzd Mplzd  Vplyd
Nr. (N/mm2) (kN) (kNm) (kN) ~ (kNm)  (kN)
4 HE650B 1 235 6721 1723 1651 339 2524
4 HE100B 1 235 611 25 122 12 271
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO= 1.00
Stab X QNr.  N,ed Myed  Vzed QKL oV T n Komb
Nr.  {m) {-) (kN) (kNm) (kN) {-) {N/mm2) {-) Nr.
1 0.000 1 -147.7 -600.9 385 1 98 4 0.42 6
0950 1 -1448 -569.4 278 1 93 3 0.40 5
1900 1 -142.0 -547.4 185 1 89 2 0.38 5
2850 1 -139.1 -534.2 93 1 87 1 0.37 5
3800 1 -136.2 -529.8 60 1 87 0 0.37 4
2 0.000 1-2 -44  -529.8 1173 1 82 i3 0.35 4
2.002 1-2 -3.1 -300.7 835 1 86 14 0.37 4
4.003 1-2 -1.9  -138.0 5.1 1 86 14 0.37 4
6.004 1-2 -0.8 -38.6 201 1 71 11 0.30 4
8.006 1-2 0.0 0.0 00 1 o] 0 0.00 2
Liste der maRgebenden Kombinationen
2: 16
4. 123
51235
6: 12357 o
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Position: 6 N1 Rahmen Lk = 8,0m

Ebenes Stabwerk ESK1 02/2019A (Frilo R-2020-1/P08)

MAX, MIN  UBERLAGERUNG aus 7 Lastfillen : einfach

Lastfall Nr 1: LFg* 1.00 : stdndig EWg
Nr 2 : LFp* 1.00 : Schnee EWJ
Nr 3 : LFp* 1.00 : Wind vertikal + EW I
Nr 4 : LFp* 1.00 : Wind vertikal - EW I
Nr 5: LFp* 1.00 : Wind horizontal + EWI
Nr 6: LFp* 1.50 : Wind horizontal - EW I
Nr 7 : LFp* 1.50 : Anprall EWF

Die Liste der Einwirkungen wird hier nur informativ ausgedruckt;
die Uberlagerung wird mit den oben definierten Faktoren gerechnet.

Einwirkungen:

. Nr Kl Bezeichnung $0 P1 P2 %
g Standige Lasten 1,00 1,00 1,00 1,35
F 2 Fahrzeuglast < 30kN 0,70 0,70 0,60 1,50
I 4 Windlasten 0,60 0,20 0,00 1,50
J 3 Schnee bis NN +1000m 0,50 0,20 0,00 1,50
AUFLAGERKRAFTE * = max/min Werte
Knoten H \Y M
Nr. {kN) (kN) (kNm) )
1 26.20* 30.54 124.77
-37.05* 30.54 6.69
0.00 101.54* 360.89
0.00 -27.86* -156.35

26.20 101.54 408.57*
-37.05 -27.86 -226.74*
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VERSCHIEBUNGEN v {cm) und Verdrehungen Phi * = max/min Werte
Knoten u v Phi

Nr. (cm) (cm)
1 0.000* 0.000 0.00000
0.000* 0.000 0.00000
0.000 0.000*  0.00000
0.000 0.000*  0.00000
0.000 0.000 0.00000*
0.000 0.000 0.00000*
2 0.628* 0.006 0.00324
-0.313* -0.002  -0.00154
0.589 0.006* 0.00310
-0.255 -0.002* -0.00134
0.627 0.006 0.00324*
-0.313 -0.002  -0.00154*
3 0.886* 6.903 0.01664
-0.438* -3.342  -0.00849
0.886 6.903* 0.01664
-0.438 -3.342* -0.00849
0.886 6.903 0.01664*
-0.438 -3.342  -0.00849*
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-1.41 -1.94  -2.58

FELD VERSCHIEBUNGEN 1.Zeile Max_Werte 2. Zeile Min_Werte
Stab Ende 1 x/L= Ende 2
Nr 0 1/8 2/8 3/8 4/8 5/8 6/8 7/8 1
1 0.00 0.01 0.04 0.09 0.16 0.25 0.36 0.48 0.63
600 -001 -002 -005 -008 -013 -0.18 -0.24 -031
2 0.03 0.39 0.85 1.43 2.15 3.03 4.11 5.40 6.93
-001 -018 -039 -066 -0.99
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Position: 6 N1 Rahmen Lk = 8,0m

Geschweisste Rahmenecke ST14 01/2020/A (Frilo R-2020-1/P08)

GESCHWEISSTES K-ECK Riegelneigung: 4,0 Grad
MaRstab 1:20
oo M {::-{-_—:]-lr
—/f/g(“ N ;
o HE650B o
© \%g b
S
R T e S SN
18 MR h
i
i
2*FL31*142-588
HE6S0B .
31” 588 % 300
MATERIAL S235 fyk = 235 N/mm? E-Mod = 210900 N/mm?
fuk = 360 N/mm? BW = 0,80
Teilsicherheitsbeiwerte yMO0= 100 yMl= 1,10 yM2= 1,25
QUERSCHNITTE h b s t r
Riegel HE 650 B 650,0 300,0 16,0 31,0 27,0mm
Stiitze HE 650 B 650,0 300,0 16,0 31,0 27,0mm
VERBINDUNG STUTZE-RIEGEL aw,gurt aw,steg
Schweilnahtdicke 10,0 8,0 mm
RIPPEN Nr t ] b c aw
Stiitze (Riegelflansch) 3 31,0 5880 1420 27,0 8,0 mm
ZUGLASCHE aus verldangertem Riegelgurt
AbmaBe I/b/t/ aw,steg 651,6/ 300,0/31,0/ 8,0 mm
SCHNITTGROSSEN (kN,m) Nd Vzd Myd
rechts (Riegel, im Bezugspunkt D) -5,00 136,00 -530,00
AnschluBschnittgréBen rechts (im Schwerpunkt Anschnitt)
Moment Myd = -530,0 horizontal Nd = 4,5 vertikal Vzd = 136,0
NACHWEIS VERBINDUNG STUTZE-RIEGEL DIN_EN_1993 (Druckynegativ)
Gurt Fgurt o] n Fw o,wW n
(kN)  (N/mm?) (kN) (N/fmm?%)

Riegel unten -853,2 -91,7 0,39 -853,2  -161,0 0,77
Schubbeanspruchung VwpEd FVwpRd n
im  Stlitzensteg (kN) (kN)
Gl. 53 und 6.7 856,3 1607,6 0,53
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NACHWEIS VERBINDUNG STUTZE-RIEGEL DIN_EN_1993 {Druck negativ)
V,w = 136,0 kN o,W = 15,9 N/mm? n = 0,08
NACHWEIS ZUGLASCHE
Nd = 857,8 kN o = 92,2 N/mm? n = 0,39
Stiitze oW = 100,1 N/mm? n = 048
NACHWEIS RIPPEN , LASTEINLEITUNG IN STUTZE / RIEGEL (Druck negativ)
Rippe Frippe o,V n oW
Nr. (kN) {(N/mm3) (N/mm?)
3 -851,2 -94,3 0,40 -179,1 0,86
NACHWEIS SCHUBFELD
T.xy T n hw/t VbRd n
(N/mm) (N/mm?)  Spannung (kN}) Beulen
1388,8 86,8 0,64 36,7 1392,5 0,59

MAXIMALE AUSLASTUNG AUS ALLEN NACHWEISEN

aus Schweiflnaht Rippe unten n =08 <1
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Position: 7 N1 Fundament Kragtrdger Lk = 8,0m
Fundament FD+ 01/2020B (FRILO R-2020-1/P08)

System
Draufsicht

+My

!
|

0,55

[ ]
H

+Hy

4,50

+H

3,65

| 08  [030] 08 |
1,00 ; | 2,00 |

I I +Mx
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Seite: g&

Isometrie

Fundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12

*0,80

Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite (y) Hohe (z)

m m m
Fundament C35/45 B500A 2.00 4.50 1.00
Stiitze C25/30 B500A 0.30 0.30 0.00

Ausmitte ey = 1.55m. Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 0,80 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des
Sohldruckwiderstands ord =415.00 kN/m?2,

Kennwerte
Dauerhaftigkeit

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff

Bewehrungskorrosion

Mindestbetonklasse
Bigel
Langsbewehrung
VorhaltemaR
Biigel
Betondeckung
Langsbewehrung
Betondeckung
VerlegemaBR Blige!
zul. Rissbreite
Korrosionsschutz
*1: mit cmin,b

Lasten

Einwirkungen (Ew)

ds,b
ds,i
Acdev
Cmin,b
Crom,b
Cmin,}
Cnom,i
Cvb
Wmax

XF2/WF
XC2/XD3
C35/45

L1 L L T S | SO £ B 1
[9;]
8]

nach 7.3.

mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm *1
mm
mm
1{(7)

Ew [Name Yo Y1 Y2 | zugehdrige Lastfille
I Windlasten 0,60 0,20 0,00 3,456
J Schnee H <1000 m 0,50 | 0,20 | 0,00 2
N |sonstige veranderliche Einwirkungen 0,80 | 0,70 ; 0,50 |7,8
g |standig 1,00 1,00 | 1,00 i1




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN Position: 7 N1 seite: 59
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Stutzenlasten - charakteristisch

Nr Ew | Bezeichnung N Mx My Hx Hy Zus Alt
kN kNm kNm kN kN
1 g Lastfall 1 31.0 78.00 0.00 0.0 0.0 0 0
2 J Lastfall 2 38.0 151.00 0.00 0.0 0.0 0 0
3 ] Lastfall 3 34.0 134.00 0.00 0.0 0.0 0 1
4 | Lastfall 4 -59.0 -234.00 0.00 0.0 0.0 0 1
5 | Lastfall 5 0.0 47.00 0.00 0.0 -25.0 0 2
6 ! Lastfall 6 0.0 -47.00 0.00 0.0 25.0 0 2
7 N Lastfall 7 0.0 0.50 0.00 0.0 -1.0 0 3
8 N Lastfall 8 0.0 -0.50 0.00 0.0 1.0 0 3

Eigengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m3. Gesamtfundament ohne Sockel bzw.
Stlitze 9,000 m? / 225,00 kN. Horizontallasten greifen an der Oberkante des Sockels bzw. der Stitze an. Torsion aus
Horizontallasten wird nicht beriicksichtigt.

Lastfaligrafiken
Lastfall 1 - standig

78,00
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Lastfall 2 - Schnee H < 1000 m

151,00
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Lastfall 3 - Windlasten

34,0

134,00
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Lastfall 4 - Windlasten

59,0

234,00
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Lastfall 5 - Windlasten

47,00
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Lastfall 6 - Windlasten

47,00
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Lastfall 7 - sonstige verdnderliche Einwirkungen

0,50
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Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage

Seite: (A5

Lastfall 8 - sonstige verdnderliche Einwirkungen

Uberlagerung

0,50

p=4
=

w
wn

Uberlagerung

MU UWTTUUUO U0

-
LRV NOU D WN

P

09bzw. 1.1x (1} +1.5x{4)+ 1.5x(6) + 1.2 x(8)
09bzw. 1.I1x(1)+0.75x(2)+1.5x(4) +1.5x{5) + 1.2 x(7)
1.0x(1)

1.0x(1)+1.0x({4)+1.0x(6)+0.8x(8)

1.35x (1) +0.75x (2) + 1.5x(3) + 1.5 x(5) + 1.2 x (7}
1.35x(1)+1.5x(2) +0.9x (3} + 0.9 x (6) + 1.2 x (7)
1.0x(1)+1.5x{4)+1.5x{6)+ 1.2x(7)
1.0x(1)+1.5x(4)+1.5x({6)+ 1.2 x(8)
1.35x(1)+15x(2)+0.9x(3)+09x(5)+1.2x(7)
1.35x(1)+1.5x(2)+0.9x(3)+0.9x(6) +1.2x(8)
1.0x(1)+0.9x(4)+0.9x(6)+ 1.5x(8)

BS: Bemessungssituation P: standig
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN Position: 7 N1 seite: 47

Rahlistedter Str. 191 Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143 Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 11

Ergebnisse
Ubersicht Nachweise

Nachweis Uberlagerung n
Lagesicherheit 1 0,96
klaffende Fuge nur stindige Lasten 3 0,16
klaffende Fuge stindige und verinderliche Lasten 4 0,40
Vereinfachter Nachweis 5 0,17
Neigung der Sohldruckresultierenden 4 0,65
Ubersicht Bewehrung
Art Uberlagerung cm?
Biegung Asxu 6 57.5
Biegung Asyu 5 25.6
Biegung Asx,o 7 57.5
Biegung Asy,o 8 25.6
Lagesicherheit (EQU) Uberlagerung
Nr bei Med,dst Med,st n
m kNm kNm
1 X = 1.00 88.50 230.40 0,38
1 X = -1.00 88.50 230.40 0,38
1 y = 2.25 522.75 545.36 0,96
2 y = -2.25 645.15 1020.95 0,63
Lagesicherheit: stabilisierende und destabilisierende Momente um Aussenkanten
Die Teilsicherheitsbeiwerte der Uberlagerungen sind Lastfallweise konstant.
Die vertikale Erddruckkomponente aus Fundamenteinbindung ist nicht beriicksichtigt.
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kiaffende Fuge

Grafik nur stindige Lasten

24.01 24.01

4,50

32.88 32.88

2,00
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Uberlagerung nur stindige Lasten

32.88 kN/m?

78,00
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Grafik sténdige und verdnderliche Lasten

50.25

50.25

4,50

3,92

2,00
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Uberlagerung stindige und verinderliche Lasten

28,0

203,40

~
/)‘:
//
/’/
//,

Nachweis klaffende Fuge Uberlagerung

Nr N ex ey a*/(1/6) b*/(1/9) nG nG,Q

kN m m

3 256.0 0.00 -0.12 0,026/0.167 0,16

4 197.0 0.00 0.94 0,044/0.111 0,40
a*=ex/bx+ey/by b*=(ex/bx)*+(ey/by)?
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Rahlstedter Str. 191
22143  Hamburg

Vereinfachter Nachweis

Uberlagerung

1213

70.66 kN/m?

Die Neigung der charakteristischen bzw. repriasentativen Sohidruckresultierenden

tan&=H/V=0,13<0,20
Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
ermoglicht den vereinfachten Nachweis.

Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ord = 415.00 kN/m?
ord = 415,00 kN/m?2. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.

Vereinfachter Nachweis Uberlagerung

Nr Nd a' b' od ORd n
kN m m kN/m? kN/m?
5 425.1 2.00 3.01 70.66 415.00 0,17

Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet.
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Blatt: 17
Gleitsicherheit
Nachweis nicht geflhrt.
Grundbruch
Nachweis nicht gefiihrt.
Setzungen
Nachweis nicht gefiihrt.
Biegung
Bemessung Uberlagerungen
Ub Myu,Ed qu,Ed Myo,Ed Mxo,Ed Asxu As,yu As,xo As,yo
kNm kNm kNm kNm cm? cm? cm? cm?
6 27.51 378.18 0.00 -5.23 57.5* 25.6* 0.0 25.6%
5 25.65 507.39 0.00 -15.34 57.5% 25.6* 0.0 25.6*
7 0.00 34.74 -15.10 -345.80 11.5 25.6* 57.5% 25.6%
8 0.00 36.32 -14.75 -347.27 115 25.6* 57.5* 25.6*
*: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2:1.1 (1)

Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 7.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y = 7.0 cm.
Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stiitze.
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Uberlagerung Biegebemessung in x-Richtung

1213

490,65

97.91 kN/m?
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1

Uberlagerung Biegebemessung in y-Richtung

Bewehrung in x-Richtung unten {(m,cm?)

129.4

410,70

76.10 kN/m?

von -225.0 -1125 1125
bis -112.5 1125 225.0
Breite 1125 225.0 112.5
erf. As 115 43.7 115
erf.as/m 10.2 19.4 10.2
Betondeckung unten: 5.5 cm Betondeckung seitlich und oben: 5.5 cm

Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 240 des Deutsches Ausschusses fiir Stahlbeton abgedeckt. Daher kann die
hier erforderliche Bewehrung héher als die statisch erforderliche Bewehrung sein.
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Rahlstedter Str. 191 Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
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Bewehrung in y-Richtung unten {m,cm?)

von -100.0 -50.0 50.0
bis -50.0 50.0 100.0
Breite 50.0 100.0 50.0
erf. As 5.1 18.4 5.1
erf.as/m 10.2 18.4 10.2
Betondeckung unten: 5.5 cm Betondeckung seitlich und oben: 5.5 cm

Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 240 des Deutsches Ausschusses fiir Stahlbeton abgedeckt. Daher kann die
hier erforderliche Bewehrung héher als die statisch erforderliche Bewehrung sein.

Bewehrung in x-Richtung oben {m,cm?)

von -225.0
bis 225.0
Breite 450.0
vorh.As 0.0
erf. As 57.5
vorh.as/m 0.0
erf.as/m 12.8

Bewehrung in y-Richtung oben (m,cm?)

von -100.0
bis 100.0
Breite 200.0
vorh.As 0.0
erf. As 25.6
vorh.as/m 0.0

erf.as/m 12.8
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Bewehrungsverteilung unten in m, cm¥m

~ o

S -

Y | ]
s 9

X & i

N E2e}

= <

10.2 184 102 erfas
| os0 | 1.00 | os0 |

Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 240 des Deutsches Ausschusses fiir Stahlbeton abgedeckt. Daher kann die
hier erforderliche Bewehrung héher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die Querkrafttragfahigkeit
sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich fiir Mindestmomente nach Gleichung (NA.6.54.1) bemessen
worden, sofern die SchnittgréBenermittlung nicht zu hdheren Werten gefithrt hat.




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN Position: 7 N1 Seite: q&
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Bewehrungsverteilung oben in m, em¥m

— — —
\
b 2
X = ‘*'"
12.8 erf. as
| 2.00
Anschlussbewehrung (Uberlagerung 9)
Bemessung
Bemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 - C 35/45 - B500A
SchnittgroRen Mx=-495.30 kNm, My=0.00 kNm, N.=129.5 kN
erf. As 109,59 cm?

Mindestausmitte flir Druckglieder nicht beriicksichtigt. DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.1 (4)
Mindestbewehrung fiir Druckglieder beriicksichtigt.

Bewehrungslage d1=5.0 cm - Bemessung in xy-Richtung Bewehrung in den Ecken konzentriert
ye=1,5 und ys=1,15
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Rahistedter Str. 191 Tel.: 040/675660 0
22143  Hamburg Fax: 040/675660 60

Position;: 7 N1

Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
Blatt: 23

Seite: EC‘!

Verankerung Anschlusshewehrung

Bemessungswert der Verbundspannung
fbd 2.25%n1*n2*fetd
2.25%1,00*%1,00*%1,20

o

Grundwert der Verankerungslinge
fb,rqrd (dS/4)*(05d/fbd)
(14/4)*(434,783/2,693)

nn

Mindestwert der Verankerungslange - Zugstibe
Ib,min 0.3*Ib,rgrd
0.3*56,5

Verankerungsldnge - Zugstabe
lbd,col 01*a5*lb,rqa*(As,erf/As,vorh)
0,70*0,67*56,5%(72.4/0.0)

erforderliche Verankerungslinge
Ibderfcol = max({lb,min, lba)
max({17.0, 26.4)

vorhandene Verankerungslange
lbd,vorh,cm hFundament—Cnom,Co!

= 100.0-5.5
Ausnutzung Verankerungsldnge

Nibd,vorh,col = Ib,erf/ lb,vorh
= 26.4cm/94.5¢cm

Querkraft

"

2.69 N/mm?

56.5cm

17.0cm

26.4cm

26.4cm

94.5¢cm

0,28

Querkraftnachweis: Keine Querkraftbewehrung erforderlich.
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BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN Position: 8 N1
Rahlstedter Str. 191 Tel.: 040/675660 0 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143 Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 1

Seite: &A

Position: 8 N1 Rahmen Lk = 6,0m

Ebenes Stabwerk ESK1 02/2019A (Frilo R-2020-1/P08)

System M 1:50

3
: =
§
1
|
|
i
{
|
| o
; —
l <
I
2
!
|
|
|
1
|
1
A —
6,00 |
A
|
BAUSTOFF $235 E-Modul E = 21000 kN/cm?2 yM= 1.10
spez. Gewicht : 7.85 kg/dm3
QUERSCHNITTSWERTE
Quersch. Profil ] A Ag h Wo Wu
Nr. Mat Name (cmd} (cm2) (cm2) {cm) {cm3) {cm3)
1 1 HE550B 136700 254.0 823 55.0 4970.0 4970.0
2 1 HE100B 450.0 26.0 5.80 10.0 89.9 839.9
SYSTEM Projektionen Querschnitt Knoten
Stab Lx Lz Q1 Q2 Ende 1 Ende 2
Nr. {m) {m)
1 0.000 3.800 1 1 1.0 2.0
2 6.000 0.300 1 2 2.0 3.0
Vouten sind mit linearisierten Querschnittsabmessungen gerechnet.
AUFLAGER : -1 =starr, 0=frei, >0 =elastisch (kN/cm , kNcm)
Knoten horizontal vertikal drehend
1 -1 -4 B S
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Seite: Bz

Rahlstedter Str. 191 Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 2
Knoten Koordinaten Differenzen
Nr. X z dx dz
(m) (m) (m) (m)
1 0.000 0.000
2 0.000 3.800
3 6.000 4.100

z
[ Gewicht der Konstruktion G = 1418 kg




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN

Rahistedter Str. 191
22143  Hamburg

Tel.: 040/6756600
Fax: 040/675660 60

Position: 8 N1

Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage

Blatt: 3

Seite: 83

BELASTUNG Nr. 1

Einwirkung Nr. 99

Lastfall: stdndig

Standige Lasten y = 1.35

Auflagerkréfte, SchnittgréRen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten

STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=ldngs 4=quer bezogen auf Stablange

Stab  Art Richtung pl p2 Abstand a Linge b
2 1 2 2.200 0.000
2 1 2 2.600 2.000
2 1 2 2.600 4.000
2 1 2 2.200 6.000

%Eigen!astfaktor in z-Richtung Fak_g z = 1.00

Summe aller duReren Lasten(kN)

Gesamt Fx Fz

0.000 23.779

%Maximaie Verschiebung im Stab 2 beix = 1.00 *L Max_f = 0.76 cm

AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 1 : standig

Knoten Kraft H Kraft V Moment M

Nr. (kN) (kN) (kNm)
1 0.000 23.779 43,195
Summe : 0.000 23.779
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Rahistedter Str. 191 Tel.: 040/675660 0 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportaniage
22143 Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 4

Belastung LastfallNr. 1 M 1:50

2.60 2.20

-

mit Eigengewicht
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Rahlstedter Str. 191 Tel.: 040/6756600

Position: 8 N1
Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage

Seite: 8g

22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 5
BELASTUNG Nr. 2 Lastfall: Schnee
Einwirkung Nr. 10 Schnee bis NN +1000m y = 1.50
Auflagerkrafte, SchnittgréRen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten
STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=ldngs 4=quer bezogen auf Stabldnge
Stab  Art Richtung pl p2 Abstand a Linge b
2 1 2 5.600 0.000
2 1 2 8.800 2.000
2 1 2 8.800 4.000
2 1 2 5.600 6.000
Summe aller duBeren Lasten(kN)
Gesamt Fx Fz
0.000 28.800
%Maximale Verschiebung im Stab 2 beix = 1.00 *L Max_f = 1.60 cm
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 2 : Schnee
Knoten Kraft H Kraft v Moment M
N, (kN) (kN) (kNm) R
1 0.000 28.800 86.292
Summe : 0.000 28.800
Belastung LastfallNr.2 M 1:50
8.80
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Rahistedter Str. 191
22143  Hamburg

Tel.: 040/6756600
Fax: 040/675660 60

Position: 8 N1

Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportaniage

Blatt: 6

BELASTUNG Nr. 3

Einwirkung Nr. 9

Lastfall: Wind vertikal +

Windlasten y = 1.50

Auflagerkréfte, SchnittgréRen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten

STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen{kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=ldngs 4=quer bezogen auf Stabldnge
Stab  Art Richtung pl p2 Abstand a Lingeb
2 1 2 5.000 0.000
2 1 2 7.800 2.000
2 1 2 7.800 4.000
2 1 2 5.000 6.000
Summe alier duferen Lasten({kN)
Gesamt Fx Fz
0.000 25.600
%Mgﬂximale Verschiebung im Stab 2 beix = 100 *L Max f = 1.42 cm
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 3 : Wind vertikal +
Knoten Kraft H Kraft vV Moment M
Nr. (kN) (kN) {(kNm) o
1 0.000 25.600 76.704
Summe : 0.000 25.600
Belastung Lastfall Nr.3 M 1:50
7.80
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Rahistedter Str. 191 Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 7
BELASTUNG Nr. 4 Lastfall: Wind vertikal -
Einwirkung Nr. 9 Windlasten y = 1.50
Auflagerkrafte, SchnittgroRen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten
STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voli-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=ldngs 4=quer bezogen auf Stabldnge
Stab  Art Richtung pl p2 Abstand a Lange b
2 1 2 -9.700 0.000
2 1 2 -13.000 2.000
2 1 2 -13.000 4.000
2 1 2 -9.700 6.000
e, Summe aller duBeren Lasten(kN)
k Gesamt Fx Fz
0.000 -45.400

gMaximale Verschiebung im Stab 2 beix = 100 *L Max f = 2.58 cm i
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 4 : Wind vertikal - '
Knoten Kraft H Kraft v Moment M '

Nr. (kN) (kN) (kNm) -
1 0.000 -45.400 -136.030 2
Summe : 0.000 -45.400 |

Belastung Lastfall Nr.4 M 1:50
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BELASTUNG Nr. 5 Lastfall: Wind horizontal +

Einwirkung Nr. 9 Windlasten y = 1.50

Auflagerkréfte, SchnittgroBen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten

STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=ldngs 4=quer bezogen auf Stabldnge
Stab  Art Richtung pl p2 Abstand a Lange b
1 3 1 6.500 6.500

Summe aller duReren Lasten(kN)

Gesamt Fx Fz
24.700 0.000
%Maximale Verschiebung im Stab 2 beix = 100 *L Max f = 013 cm ‘
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 5 : Wind horizontal +
Knoten Kraft H Kraft v Moment M
Nr. (kN) (kN}) (kNm) )
1 24,700 0.000 46.930
Summe : 24.700 0.000

Belastung Lastfall Nr. 5 M 1:50

.50 %’i
A
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BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN Position: 8 N1
Rahistedter Str. 191 Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportaniage
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BELASTUNG Nr. 6 Lastfall: Wind horizontal -

Einwirkung Nr. 9 Windlasten y = 1.50

Auflagerkréfte, SchnittgroRen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten

STABLASTEN

Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)

2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=ldngs 4=quer bezogen auf Stablange
Stab  Art Richtung pl p2 Abstand a Lingeb
1 3 1 -6.500 -6.500
Summe aller dulleren Lasten(kN})
Gesamt Fx Fz
-24.700 0.000

'Maximale Verschiebung im Stab 2 beix = 1.00 *L Max f = 0.3 cm X

AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 6 : Wind horizontal -

Knoten Kraft H Kraft V Moment M

Nr. (kN) (kN} (kNm)
1 -24.700 0.000 -46.930
Summe : -24.700 0.000 )

Belastung Lastfall Nr.6 M 1:50

i
b
™
1
B 6.50
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Rahlstedter Str. 191 Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 10

BELASTUNG Nr. 7 Lastfall: Anprall

Einwirkung Nr. 6 Fahrzeuglast <30kN y = 1.50
Auflagerkrafte, SchnittgroBen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten

STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=ldngs 4=quer bezogen auf Stablange
Stab  Art Richtung pl p2 Abstand a Linge b
1 1 1 1.000 0.500

Summe aller dueren Lasten(kN)

Gesamt Fx Fz
1.000 0.000
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 7 : Anprall
Knoten Kraft H Kraft v Moment M
Nr. (kN) (kN}) (kNm)
1 1.000 0.000 0.500
Summe : 1.000 0.000

Belastung Lastfall Nr. 7 M 1:50
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22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 11

MAX, MIN  UBERLAGERUNG aus 7 Lastfallen:gamma

Lastfall Nr 1: LFg* 1.35 :standig EwWg
Nr 2: LFp* 1.50 :Schnee EWJ
Nr 3: LFp* 1.50 : Wind vertikal + EWI
Nr 4 : LFp* 1.50 : Wind vertikal - EW I
Nr 5: LFp* 1.50 : Wind horizontal + EW I
Nr 6 : LFp* 1.50 : Wind horizontal - EW I
Nr 7 : LFp* 1.50 : Anprall EWF

Die Liste der Einwirkungen wird hier nur informativ ausgedruckt;
die Uberlagerung wird mit den oben definierten Faktoren gerechnet.

Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung Y0 Pl P2 v
g Stdndige Lasten 1,00 1,00 1,00 1,35
F 2 Fahrzeuglast < 30kN 0,70 0,70 0,60 1,50
I 4 Windlasten 0,60 0,20 0,00 1,50
J 3 Schnee bis NN +1000m 0,50 0,20 0,00 1,50
AUFLAGERKRAFTE * = max/min Werte
Knoten H \ M
Nr. (kN) (kN) (kNm)
1 38.55* 32.10 129.46
-37.05* 32.10 -12.08
0.00 113.70* 302.81
0.00 -36.00* -145.73

38.55 113.70 373.95*
-37.05 -36.00 -216.13*
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BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN

Rahlstedter Str. 191 Tel.: 040/6756600

Position: 8 N1

Seite: 49

Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage

22143 Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 12
Baustoff Nr. 1 5235 fyk = 235 N/mm2
Querschnitte
Art Mat  fyd Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
Nr. (N/mm2) (kN) (kNm) (kN) (kNm)  (kN)
4 HES550B 235 5969 1316 1357 315 2361
4 HE100B 235 611 25 122 12 271
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO= 1.00
Stab X QNr.  N,ed My,ed Vz,ed QKL oV T n Komb
Nr.  (m) () (kN) (kNm}) (kN) ) (N/mm2) {-) Nr.
1 0000 1 -113.7 -3740 386 1 80 5 0.34 6
0950 1 -111.1  -3424 278 1 73 4 0.31 5
1900 1 -1086 -3204 185 1 69 3 0.29 5
2850 1 -106.0 -307.2 93 1 66 1 0.28 5
3.800 1 -1035 -3028 00 1 65 0 0.28 4
2 0.000 1-2 -4.2 -302.8 84.5 1 61 11 0.26 4
1.502 1-2 -4.0  -178.7 809 1 66 16 0.28 4
3.004 1-2 -2.5 -87.8 49.9 1 69 16 0.29 5
4.505 1-2 -1.0 -28.7 19.7 1 62 13 0.27 5
6.007 1-2 0.0 0.0 00 1 0 0 0.00 1
Liste der maRgebenden Kombinationen
1:
4: 123
51235
6: 12357
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Rahlstedter Str. 191 Tel.: 040/675660 0 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportaniage
22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 1

Position: 8 N1 Rahmen Lk = 6,0m

Ebenes Stabwerk ESK1 02/2019A (Frilo R-2020-1/P08)

MAX, MIN  UBERLAGERUNG aus 7 Lastfillen : einfach

Lastfall Nr 1: LFg* 1.00 : standig EWg
Nr 2 : LFp* 1.00 :Schnee EW J
Nr 3: LFp* 1.00 : Wind vertikal + EW I
Nr 4 : LFp* 1.00 : Wind vertikal - EW I
Nr 5 : LFp* 1.00 : Wind horizontal + EWI
Nr 6 : LFp* 1.50 : Wind horizontal - EW I
Nr 7 : LFp* 1.50 : Anprall EWF

Die Liste der Einwirkungen wird hier nur informativ ausgedruckt;
die Uberlagerung wird mit den oben definierten Faktoren gerechnet.

Einwirkungen:

Nr KI Bezeichnung $0 UX P2 v
' g Standige Lasten 1,00 1,00 1,00 1,35
F 2 Fahrzeuglast < 30kN 0,70 0,70 0,60 1,50
I 4 Windlasten 0,60 0,20 0,00 1,50
J 3 Schnee bis NN +1000m 0,50 0,20 0,00 1,50
AUFLAGERKRAFTE * = max/min Werte
Knoten H Vv M
AAAAA Nr. {kN}) (kN) (kNm)
1 26.20* 23.78 90.87
-37.05%* 23.78 -27.20
0.00 78.18* 206.19
0.00 -21.62% -92.84
26.20 78.18 253.87*

-37.05 -21.62 -163.23*




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN

Rahlstedter Str. 191

Tel.: 040/6756600

Position: 8 N1

Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage

Seite: Sl

22143 Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 2
VERSCHIEBUNGEN v (cm) und Verdrehungen Phi * = max/min Werte
Knoten u v Phi

Nr. (cm) (cm)

1 0.000* 0.000 0.00000
0.000* 0.000 0.00000
0.000 0.000*  0.00000
0.000 0.000*  0.00000
0.000 0.000 0.00000*
0.000 0.000 0.00000*

2 0.578* 0.005 0.00294
-0.322* -0.002  -0.00154
0.519 0.005*  0.00273
-0.233 -0.002* -0.00123
0.578 0.005 0.00294*
-0.322 -0.002  -0.00154*

3 0.771* 3.877 0.01166
-0.421* -1.986  -0.00616
0.771 3.877* 0.01166
-0.421 -1.986* -0.00616
0.771 3.876 0.01166%*
-0.421 -1.986  -0.00616*




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN

Rahlstedter Str. 191
22143 Hamburg

Tel.: 040/6756600
Fax: 040/675660 60

Position: 8 N1

Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportaniage

Blatt: 3

Seite: qg

FELD VERSCHIEBUNGEN 1.Zeile Max_Werte 2. Zeile Min_Werte
Stab Ende 1 x/L = Ende 2
Nr 0 1/8 2/8 3/8 4/8 5/8 6/8 7/8 1
1 0.00 0.01 0.04 0.09 0.15 0.23 0.33 0.45 0.58
0.00 -0.01 -0.02 -0.05 -0.09 -0.14 -0.19 -0.25 -0.32
2 0.03 0.27 0.56 0.91 1.32 1.82 2.41 3.10 3.91
-0.02 -0.14 -0.29 -0.46 -0.67 -0.92 -1.22 -1.58

-2.00
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BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN Position: 9 N1 seite: A4}

Rahlstedter Str. 191 Tel.: 040/675660 0 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportaniage
22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 1

Position: 9 N1 Fundament Kragtrdger Lk = 6,0m
Fundament FD+ 01/20208 (FRILO R-2020-1/P08)

System
Draufsicht

+My

I
!

0,55

[
]
10,30}

+Hy

3,75

+Hg +Mx

2,91

| 085 [030] 08 |
| 1,00 | { 2,00 |

o, Isometrie




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN

Rahlstedter Str. 191
22143  Hamburg

Tel.: 040/6756600
Fax: 040/675660 60

Position: 9 N1

Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage

Blatt: 2

Seite: /(c(j)

Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite (y) Hohe (z)

m m m
Fundament C35/45 BS00A 2.00 3.75 1.00
Stiitze 1C25/30 B500A 0.30 0.30 0.00

Ausmitte ey = 1.18m. Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 1,00 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des
Sohldruckwiderstands or,d = 415.00 kN/m?.

Kennwerte
Dauerhaftigkeit
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff XF2/WF
Bewehrungskorrosion XC2/XD3
Mindestbetonklasse C35/45
Blgel dsp = 8 mm
Langsbewehrung dsi = 14 mm
e, VorhaltemaR Acdev = 15 mm
Bigel cminb = 40 mm
Betondeckung Cnomb = 55 mm
Langsbewehrung Cmint = 40 mm
Betondeckung Cromi = 63 mm *1
VerlegemaR Biigel cwb = 55 mm
zul. Rissbreite wmax = 0,30 mm

Korrosionsschutz
*1: mit cmin,b

nach 7.3.1(7)

Lasten

Einwirkungen (Ew)

Ew Name - U g1 Y2 |zugehérige Lastfille

I Windlasten 0,60 0,20 0,00 3,456

J 1Schnee H <1000 m 0,50 0,20 0,00 2

N sonstige veranderliche Einwirkungen 0,80 0,70 0,50 7,8

g | standig 1,00 1,00 ) 1,00 1

Stiitzenlasten - charakteristisch
Nr Ew | Bezeichnung N Mx My Hx Hy Zus Alt
kN kNm kNm kN kN

1 g Lastfall 1 24.0 44.00 0.00 0.0 0.0 0 0
2 J Lastfall 2 29.0 87.00 0.00 0.0 0.0 0 0
3 i Lastfall 3 26.0 77.00 0.00 0.0 0.0 0 1
4 i Lastfall 4 -46.0 -136.00 0.00 0.0 0.0 0 1
5 | Lastfall 5 0.0 47.00 0.00 0.0 -25.0 0 2
6 ] Lastfall 6 0.0 -47.00 0.00 0.0 25.0 0 2
7 N Lastfall 7 0.0 0.50 0.00 0.0 -1.0 0 3
8 N Lastfall 8 0.0 -0.50 0.00 0.0 1.0 0 3

Eigengewicht ist bei den Nachweisen bericksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m?. Gesamtfundament ohne Sockel bzw.
Stlitze 7,500 m® / 187,50 kN. Horizontallasten greifen an der Oberkante des Sockels bzw. der Stiitze an. Torsion aus
Horizontallasten wird nicht beriicksichtigt.



BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN Position: 9 N1 seite: Aend

Rahlstedter Str. 191 Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 3
Lastfallgrafiken

Lastfall 1 - standig

24,0
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Rahistedter Str. 191 Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportaniage
22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 4

Seite: /@2

Lastfall 2 - Schnee H < 1000 m

29,0

87,00
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Rahistedter Str. 191 Tel.: 040/675660 0 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143 Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 5

Lastfall 3 - Windlasten

26,0

77,00




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN Position: 9 N1
Rahlstedter Str. 191 Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143 Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 6

Seite: /{@b(,

Lastfall 4 - Windlasten

46,0

136,00




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN

Rahlistedter Str. 191 Tel.: 040/6756600
22143  Hamburg Fax: 040/675660 60

Position: 9 N1

Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
Blatt: 7

Seite: AQS

Lastfall 5 - Windlasten

47,00
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Rahistedter Str. 191 Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 8

Lastfall 6 - Windlasten

47,00
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Rahlstedter Str. 191 Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143 Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 9

Lastfall 7 - sonstige verinderliche Einwirkungen

0,50




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN Position: 9 N1
Rahlistedter Str. 191 Tel.: 040/675660 0 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143 Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 10

seite: /o

Lastfall 8 - sonstige verénderliche Einwirkungen

0,50
Uberlagerung
Nr | BS |Uberlagerung
1 P 09bzw. 1.1 x{1)+1.5x{4)+15x(6)+1.2x(8)
2 P 109bzw. 1.1 x{1}+0.75x(2)+1.5x{4)+1.5x(5)+ 1.2 x(7)
3 P 11.0x(1)
4 P 11.0x{1})+1.0x(4)+1.0x(6)+0.8x(8)
5 P 1135x{1)+0.75x(2)+1.5x(3)+1.5x(5)+1.2x(7)
6 P 1135x(1)+1.5x(2)+0.9x(3)+0.9x(6)+ 1.2 x(8)
7 P 110x{1)+15x(4)+15x(6)+1.2x(8)
8 P 1135x{(1)+15x(4)+1.5x{6)+1.2x(8)
9 P 1.35x(1)+1.5x(2) +0.9x%(3)+0.9x(5)+ 1.2 x(8)
10 P 11.0x(1)+09x(4)+0.9x(6)+1.5x(8)
BS: Bemessungssituation P: stdndig
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.
Ergebnisse
Ubersicht Nachweise
Nachweis - Uberlagerung n
Lagesicherheit 1 0,98
klaffende Fuge nur standige Lasten 3 0,12
klaffende Fuge standige und verinderliche Lasten 4 0,45
Vereinfachter Nachweis 5 0,17
Neigung der Sohldruckresultierenden 4 0,78




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN Position: 9 N1 Seite: /{cﬁ

Rahlstedter Str. 191 Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143 Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 11

Ubersicht Bewehrung

Art Uberlagerung cm?
Biegung Asxu 6 47.9
Biegung Asyu 5 25.6
Biegung Asx,o 7 47.9
Biegung Asy,o 8 25.6

Lagesicherheit (EQU) Uberlagerung

Nr bei MEd, dst Med,st n
m kNm kNm

1 X = 1.00 69.00 190.35 0,36

1 X = -1.00 69.00 190.35 0,36

1 % = 1.88 361.76 371.02 0,98

2 y = -1.88 434.25 652.84 0,67

Lagesicherheit: stabilisierende und destabilisierende Momente um Aussenkanten
Die Teilsicherheitsbeiwerte der Uberlagerungen sind Lastfallweise konstant.
Die vertikale Erddruckkomponente aus Fundamenteinbindung ist nicht beriicksichtigt.

kiaffende Fuge

Grafik nur sténdige Lasten

24.85 24.85

375

3155 31.55

" A—

2,00
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Rahlstedter Str. 191 Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 12

Uberlagerung nur stindige Lasten

24,0

31.55 kN/m?
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Rahistedter Str. 191 Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143 Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 13

Grafik sténdige und veriinderliche Lasten

53.37 53.37

3,10

3,75

J A—

2,00




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN Position: 9 N1 Seite: JAD.
Rahistedter Str. 191 Tel.: 040/675660 0 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143 Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 14
Uberlagerung stindige und verinderliche Lasten
22,0
139,40
e -
e
-
RS -
- 5337 k/m?
e
Nachweis klaffende Fuge Uberlagerung
Nr N ex ey a*/(1/6) b*/(1/9) nG nG,Q
kN m m
3 211.5 0.00 -0.07 0,020/0.167 0,12
4 165.5 0.00 0.84 0,050/0.111 0,45
a*=ex/bx+ey/by b*=(ex/bx)*+(ey/by)?




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN

Rahlistedter Str. 191
22143  Hamburg

Tel.: 040/6756600
Fax: 040/675660 60

Position: 9 N1

Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage

Blatt: 15

Seite:  JA2

Vereinfachter Nachweis

Uberlagerung

Die Neigung der charakteristischen bzw. reprisentativen Sohldruckresultierenden

tan 6 =H/V=0,16<50,20

Die Neigung der charakteristischen bzw. reprisentativen Sohldruckresultierenden
ermoglicht den vereinfachten Nachweis.

Bemessungswert des Sohldruckwiderstands or,¢ = 415.00 kN/m?

70.17 kN/m?

311,25

N/

oRrd = 415,00 kN/m2. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.

Vereinfachter Nachweis Uberlagerung

Nr Nd a' b' ad ORd n
kN m m kN/m? kN/m?
5 346.3 2.00 2.47 70.17 415.00 0,17

Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet.

Gleitsicherheit

Nachweis nicht gefiihrt.




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN

Position: 9 N1

Seite: /{ Al
Rahlstedter Str. 191 Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143 Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 16
Grundbruch
Nachweis nicht gefiihrt.
Setzungen
Nachweis nicht gefiihrt.
Biegung
Bemessung Uberlagerungen
Ub. Myu,ed Mixu,Ed Myo,ed Myxo,Ed As,xu As,yu Asxo As,yo
kNm kNm kNm kNm cm? cm? cm? cm?
6 21.10 188.05 0.00 -0.41 47.9* 25.6* 0.0 25.6%
5 19.59 329.93 0.00 -15.21 47.9* 25.6* 0.0 25.6*
7 0.00 40.18 -11.37 -230.79 9.6 25.6* 47.9* 25.6*
8 0.00 20.48 -5.19 -235.42 9.6 25.6% 47.9% 25.6%
*: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)

Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 7.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y = 7.0 cm.

Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stiitze.

Uberlagerung Biegebemessung in x-Richtung

97.67 kN/m?

93,2

311,25




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN Position: 9 N1 Seite: AAS
Rahlstedter Str. 191 Tel.: 040/675660 0 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 17
Uberlagerung Biegebemessung in y-Richtung
216,30
30,96 kN/m?
63.08 kN/m?
Bewehrung in x-Richtung unten (m,cm?)
von -187.5 -93.8 93.8
bis -93.8 93.8 187.5
Breite 93.8 1875 93.8
erf. As 9.6 36.4 9.6
erf.as/m 10.2 19.4 10.2
Betondeckung unten: 5.5 cm Betondeckung seitlich und oben: 5.5 cm

Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 240 des Deutsches Ausschusses fiir Stahlbeton abgedeckt. Daher kann die

hier erforderliche Bewehrung héher als die statisch erforderliche Bewehrung sein.

Bewehrung in y-Richtung unten (m,cm?)

von -100.0 -50.0 50.0
bis -50.0 50.0 100.0
Breite 50.0 100.0 50.0
erf. As 5.1 18.4 5.1
erf.as/m 10.2 18.4 10.2
Betondeckung unten: 5.5 cm Betondeckung seitlich und oben: 5.5 cm

Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 240 des Deutsches Ausschusses fiir Stahlbeton abgedeckt. Daher kann die

hier erforderliche Bewehrung héher als die statisch erforderliche Bewehrung sein.




\(

BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN Position: 9 N1 Seite: /ﬁﬁé
Rahistedter Str. 191 Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 18
Bewehrung in x-Richtung oben {(m,cm?)
von -187.5
bis 187.5
Breite 375.0
vorh.As 0.0
erf. As 47.9
vorh.as/m 0.0
erf.as/m 12.8
Bewehrung in y-Richtung oben {(m,cm?)
von -100.0
bis 100.0
Breite 200.0
vorh.As 0.0
erf. As 25.6
vorh.as/m 0.0
erf.as/m 12.8
Bewehrungsverteilung unten in m, cm¥m
3 3
Y - .
> 8
X - B
s 3
10.2 184 102 erf. as
| o050 | 1.00 | 050

Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 240 des Deutsches Ausschusses fiir Stahlbeton abgedeckt. Daher kann die
hier erforderliche Bewehrung hoher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die Querkrafttragfahigkeit
sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich fiir Mindestmomente nach Gleichung (NA.6.54.1) bemessen

worden, sofern die SchnittgréBenermittlung nicht zu héheren Werten gefiihrt hat.




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN Position: 9 N1 Seite: J4¥

Rahlstedter Str. 191 Tel.: 040/675660 0 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143 Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 19

Bewehrungsverteilung oben in m, cm¥m

Y
~ <
X - oy
12.8 erf. as
| 2.00
Anschlussbewehrung (Uberlagerung 5)
Bemessung
Bemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 - C 35/45 - B500A
SchnittgréRen Mx=-311.25 kNm, My=0.00 kNm, N.=93.2 kN
erf. As 67,81 cm?

Mindestausmitte flir Druckglieder nicht beriicksichtigt. DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.1 {4)
Mindestbewehrung fiir Druckglieder beriicksichtigt.

Bewehrungslage d1 = 5.0 cm -> Bemessung in xy-Richtung Bewehrung in den Ecken konzentriert
ye=1,5 und ys=1,15




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN Position: 9 N1 Seite: AR

Rahlstedter Str. 191 Tel.: 040/675660 0 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 20

Verankerung Anschlussbewehrung

Bemessungswert der Verbundspannung
fbd 2.25*n1¥n2*fetd

Hou

2.25%1,00*%1,00%1,20 = 2.69 N/mm?
Grundwert der Verankerungslinge
lorard = (ds/4)*(0sd/fbd)
= (14/4)*(434,783/2,693) = 56.5cm
Mindestwert der Verankerungslidnge - Druckstibe
lomin = min{0.6*lb,rqrd, 100)
= min(0.6*56,5, 10*1,4) = 33.9cm
Verankerungslange - Druckstéibe
Ibd,cot = a5*lb,rqd*(Aserf/As,vorh)
= 0,67%56,5*%(0.1/0.0) = 37.7cm
erforderliche Verankerungsliange
Ibderfcal = max(lb,min, lbd)
= max(33.9,37.7) = 37.7cm
vorhandene Verankerungslinge
|bd,vorh,co| = hFundament-Cnom,Col
= 100.0-5.5 = 94.5¢cm
Ausnutzung Verankerungsldnge
Nibdyvorhcol = lb,erf/ Ib,vorh
= 37.7c¢cm/94.5cm = 0,40
Querkraft

Querkraftnachweis: Keine Querkraftbewehrung erforderlich.
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BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN

Tel.: 040/675660 0
Fax: 040/675660 60

Position: 10 N1 Seite: /( 7

Rahlstedter Str. 191
22143

Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage

Hamburg Blatt: 1

Position: 10 N1 Fassadenriegel Giebelseiten

Durchlauftrager DLT10 01/2020 (Frilo R-2020-1/P08)

MaRstab 1:75

0 e~

hoviz. VYV eYY 3 vy WAL

S S S N O O O O O N N O AN P

vert .

i -1 |
A QRO169X5 PAS
| 3,90 4 3,35 |
L 7,25 |

71 7

Stahitrager iber 2 Felder 2-achsig $S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

E-Modul E =210000 N/mm2

System Lange Querschnittswerte

Feld L(m) QNr. 1 {cm4) Wo {cm3) Wu {cm3)
1 3,900 konstant 1 281,0 56,3 QRO100X5
2 3,350 konstant 1 281,0 56,3 QRO100X5

Gelenke : in Feld 2 bei x =0,000 m

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast iberL ~ 6=Trapezlast liber L
Typ EG Gr VK g I/r g_l/r  Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1 A 0,210 0,000 1,000
4 A 0,000 0,000 2,750 1,000 0,000 1,350 90,0
0,000 2,750
4 A 1,350 0,000 2,210 1,000 0,000 5,900 90,0
0,000 2,210
%Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78,5 kN/m3 beriicksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung Y0 Y1 P2 y
A 1 Wohnrdume 0,70 0,50 030 1,50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1,0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroRen steht zusitzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
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Ergebnisse fiir 1-fache Lasten -
SCHNITTGROREN max/min My {(kNm , kN )
Feld x maxMy zugMz zugVz zugVy  minMy zugMz zugVz  zugVy
1 0,00 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0
1,95 0,7 4,4 0,0 -0,1 0,7 0,0 0,0 0,0
3,90 0,0 0,0 -0,7 0,0 0,0 0,0 -0,7 0,0
2 0,00 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0
1,68 0,5 3,1 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0
3,35 0,0 0,0 -0,6 0,0 0,0 0,0 -0,6 0,0
Auflagerkrifte (kN )
Stiitze ausg max q min g Vollast max min
1z 0,70 0,00 0,00 0,70 0,70 0,70
y 0,00 4,91 0,00 4,91 4,91 0,00
2 2z 1,30 0,00 0,00 1,30 1,30 1,30
y 0,00 8,14 0,00 8,14 8,14 0,00
3 z 0,60 0,00 0,00 0,60 0,60 0,60
y 0,00 3,70 0,00 3,70 3,70 0,00
Auflagerkrifte (kN)
Stiitze 1 Stitze 2 Stitze 3
EG max min max min max min
gz 0,7 0,7 1,3 1,3 0,6 0,6
y 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Az 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
y 49 0,0 81 0 37 00
Sumz 0,7 0,7 1,3 1,3 0,6 0,6
y 4,9 0,0 8,1 0,0 3,7 0,0

Durchbiegungen

Feld X f fy fRes
Nr. (cm) {cm) (em)
1 1,950 0,18 1,20 1,21
2 1,675 0,10 0,61 0,62

Ergebnisse fir y-fache Lasten

SCHNITTGROREN max/min My {kNm , kN )
Feld «x maxMy zugMz zugVz zugVy minMy zugMz zugVz zugVy
1 0,00 0,0 0,0 0,9 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0
1,95 0,9 6,7 0,0 -0,2 0,7 0,0 0,0 0,0
3,90 0,0 0,0 -0,9 0,0 0,0 0,0 -0,9 0,0
2 0,00 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0
1,68 0,7 4,7 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0

3,35 0,0 0,0 -0,8 0,0 0,0 0,0 -0,8 0,0
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Malistab 1:75
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Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
7 QRO100X5 442 16 128 16 128
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1,00
Feld X QNr. My/z,ed Vz/y,ed Ov T QKL n
Nr. {m) (kNm) (kN} (N/mm2) komb
1 0000 O 0,0 0,7
0,0 7,4 16 g 1 0,07 A 2
1,950 0 0,9 0,0
6,7 -0,2 133 0 1 0,57 A 2
3,900 0 0,0 -0,7
0,0 -6,7 14 8 1 0,06 A 2
2 0,000 0O 0,0 0,6
0,0 5,6 12 7 1 0,05 A 3
1,675 0 0,7 0,0
4,7 0,0 94 0 1 0,40 A 3
3,350 O 0,0 -0,6
0,0 -5,6 12 7 1 0,05 A 3
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Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1,00
Feld X My/z,ed  Vz/y,ed QKL p M,Rd n
Nr.  (m) (kNm) (kN) {-) ) (kNm) komb
1 0,000 0,0 0,7 1 0,00 15,7
0,0 7,4 0,00 157 0,06 A 2
1,950 0,9 0,0 1 0,00 15,7
6,7 -0,2 0,00 15,7 0,43 A 2
3,900 0,0 -0,7 1 0,00 15,7
0,0 -6,7 0,00 15,7 0,06 A 2
2 0,000 0,0 0,6 1 0,00 15,7
0,0 5,6 0,00 15,7 0,05 A 3
1,675 0,7 0,0 1 0,00 15,7
4,7 0,0 0,00 157 0,30 A 3
3,350 0,0 -0,6 1 0,00 15,7
0,0 5,6 0,00 15,7 0,05 A 3
Zuldssige Durchbiegungen : im Feld zulf=1/300
charakteristische Kombination
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. {m) {cm) {cm) {cm) (cm) komb
1z 1,950 0,18 0,18
Y 0,00 1,20 1,215 1,300 0,93 2
2z 1,675 0,10 0,10
v 0,00 0,61 0,622 1,117 0,56 3
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast {iber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast Gber L -
Nr. Feld Typ Grp gl gl g2 q2  Faktor  Abstand Lange
1 1 4 A1 0,21 0,00 0,21 0,00 1,00 0,00 3,90
3 4 A2 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 1,35
y 0,00 2,75 0,00 2,75
4 4 A2 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,35 2,55
y 0,00 2,21 0,00 2,21
2 2 4 A1 0,21 0,00 0,21 0,00 1,00 0,00 3,35
5 4 A3 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 3,35
y 0,00 2,21 0,00 2,21

Gerechnete Kombinationen aus 5 Lasten

Last K1 K2 K3 K4
g g g g
1 . . . .
2 . .
3 X X
4 X . X
5 X X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stindigen Lasten
alle gleichzeitig alternierend mit GammaG

= 1,00/ 1,35 beaufschlagt.

Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.
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Gerechnete Kombinationen aus 5 Lasten

Last Kl K2 K3 K4

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Position: 11 N1 Stiitzen Giebelseiten
Stahlstiitze STS+ 01/2020 (FRILO R-2020-1/P08)

Grundparameter
Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
Wa = 0,5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination sténdiger Lasten : alle gleiches yr (y6,sup oder ya,inf)
Einstellungen zur Tragsicherheit

Querschnittsbemessung plastisch

Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B

Einstellungen zur Gebrauchstauglichkeit

Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Slim

Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Siim

System Pendelstiitze

H
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Stutze: Hohe = 3,75m

50 cm
left/ 300

QRO 100X8K

100
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Material $235
Exk = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
vy = 78,50 kN/m3 po= 0,30
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235,00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360,00 N/mm?

Querschnitt - QRO 100X8K

Profil h = 100 mm b = 100 mm
Steg s = 8 mm
Ausrundung r = 20 mm
Fertigungsprozess kalt
Flache A= 27,2 cm?
Statische Werte ly = 365,9 cm* Wy = 73,2 cm3
Iz = 3659 cm? W: = 73,2 ¢cm3
Lagerbedingungen
Verschiebungen ™) Verdrehungen*)
Nr X ux uy uz Ox Oy @
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0,00 -1 -1 -1 -1 0,0 0,0
2 3,75 0,00 -1 -1 -1 0,0 0,0
*)-1 = starr, O = frei, > 0 = elastisch
Belastung
Einwirkungen(Ew)
Id Typ Bemessungssituation Name Vsup Vint Yo Y1 U2
99 G stdndig/voriibergehend standig 1,35 1,00 1,00 1,00 1,00
9 Q standig/voriibergehend Windlasten 1,50 0,00 0,60 0,20 0,00
Lasten
Lastarten
Art 14 = Kopflast kN 3 = Einzellastbeia kN
Das Eigengewicht wird automatisch beriicksichtigt.
Standard-Lastfélle und Lasten
Nr Art infum pi a pj | Ew
[m] [m]
1 14 in x-Richtung 2,6 3,75 - 99
2 3 in y-Richtung 8,1 0,70 - 9
3 3 in y-Richtung 8,1 3,20 - 9
Ergebnisse
Tragféhigkeit - Lastkombination stéindige/voriibergehende Bemessungssituation
SchnittgroBen - Lfk 1
X NEed Vz,ed My,Ed Vy,Ed Mz,ed
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
0,00 -4,6 0,0 0,00 11,7 0,00
0,70 -4,4 0,0 0,00 11,7 -8,16
0,70 -4,4 0,0 0,00 -0,5 -8,16
3,20 -3,7 0,0 0,00 -0,5 -6,95
3,20 -3,7 0,0 0,00 -12,6 -6,95
3,75 -3,5 0,0 - oo, -12,6 0,00
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Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk1 - ymo= 1,00
X Qkl nn nvz Ny nvy nMz nNMyMz n
[m]
0,00 1 0,01 0,00 0,00 0,07 0,00 0,00 0,07
0,70 1 0,01 0,00 0,00 0,07 0,38 0,38 0,38
0,70 1 0,01 0,00 0,00 0,00 0,38 0,38 0,38
3,20 1 0,01 0,00 0,00 0,00 0,33 0,33 0,33
3,20 1 0,01 0,00 0,00 0,08 0,33 0,33 0,33
3,75 1 0,01 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00 0,08
Nachweis fiir maximale Auslastung bei x=0,70 m Lfk1
Npid = 640,2 kN Nrd = 640,2 kN
Ned = -4,4 kN nn = 0,01
Mypid = 21,26 kNm Myrd = 21,26 kNm
Myed = 0,00 kNm nvy = 0,00
Vz,pld = 164,2 kN Vz,Rd = 164,2 kN
Vzed = 0,0 kN nv: = 0,00
Mzpid = 21,26 kNm Mzrd = 21,26 kNm
Mzed = -8,16 kNm nvz = 0,38
Vypld = 164,2 kN Vyrd = 164,2 kN
Vy,Ed = —0,5 kN Nvwy = 0,00
nw = 0,00 nvw = 0,00
n= 038
Stabilitdtsnachweis
X Qki Ned My,ed Mz,Ed Gl n Lfk
[m] [kN] [kNm] [kNm]
0,70 1 4,6 0,00 8,16 6.62 0,42 1

Stabilitdtsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
Ned / ( )(y*NRd ) + kyy*My,Ed / ( Xlt*My,Rd ) + kyz*Mz,Ed / Mz,rd = 0,26

Neds = 4,6 kN Nrk = 640,2 kN
Nery = 609,3 kN
Sky = 3,53 m
Ay = 1,03
Xy = 0,53
kyy = 0,00 kyz = 0,58
Mykd = 0,00 kNm Mzed = 8,16 kNm
Ma = 573,56 kNm
/// X = 1,00
MyRrk = 21,26 kNm Mzrk = 21,26 kNm
yM1 = 1,10

Nachweis fir Lfk 1 bei x = 0,70 m nach Gl. (6.61) erfiillt.
Stabilitdtsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
Ned / ( )(z*NRd ) + kzy*My,Ed / ( XIt*My,Rd ) + kaz* Mz, ed / Mz,rd = 0,42

Ned = 4,6 kN Nre = 640,2 kN
Nerz = 609,3 kN

Skz = 353 m

h: = 1,03

Xz = 0,53

kzy = 0,00 kez = 0,97
My,Ed = 0,00 kNm Mzed = 8,16 kNm
Me = 573,56 kNm

Xt = 1,00
Mygrk = 21,26 kNm Mzrk = 21,26 kNm
ymM1 = 1,10

Nachweis fur Lfk 1 bei x = 0,70 m nach Gl. (6.62) erfillt.
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Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 5,0 cm

X fiEd fy,ed fz,ed fres,ed n Lfk
[m] [em] [em] [em] [em]
1,78 0,0 1,1 0,0 1,1 0,22 9
Verformungsnachweis - Relativverformung in y f cd = lett/300
X leff leff x0 leffx1 fy,ed fy,cd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [em] [em]
1,78 3,75 0,00 3,75 1,1 1,3 0,89 9
Verformungsnachweis - Relativverformung in 2 fcd = left/300
X left lefr.xo lefix1 fz,ed fz.ca n Lfk
[m] [m] [m] [m] [em] [em]
1,78 3,75 0,00 3,75 1,1 1,3 0,89 9
Auflagerkrifte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Lastfall
Lager X iLf Ew Rx R:z My Ry M:
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Fuss 0,00 | Eigengewicht 99 -0,8 - - - -
Lf1 99 -2,6 - - - -
Lf2 9 - - - 6,6 -
Lf3 9 - - - 1,2 -
Kopf 3,75 Lf 2 9 - - - 1,5 -
Lf3 9 - - - 6,9 -
Auflagerkrifte - Bemessungswerte
Lager XLk Rx R: My Ry M:
[m] (kN [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Kopf 3,75 Lfk1 - - - 12,6 -
Fuss 0,00 | Lfk1 -4,6 - - 11,7 -
Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen
Lfk Bemessungssituation [Last:Faktor]
1 standig/voriibergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,35+ 2:1,5 + 3:1,5
9 charakteristisch Eigengewicht:1,0 + 1:1,0+ 2:1,0 + 3:1,0
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation Querschnitt Stabilitat Verformung
Tragfahigkeit standig/vorlibergehend 0,38 0,42
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0,89
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Bemessungsgrundlagen

Anker

Ankersystem
Mortelpatrone

1 x FHB I - P 20x170 Oder
1 x FHB i - PF 20x170

Befestigungselement Konusankerstange FHB lI-A S M20 x 170/50 A4,
nicht rostender Stahl, Festigkeitsklasse R-80
Rechnerische 170 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer

Bewertung ETA-05/0164, Option 1,

Erteilungsdatum 14.12.2017
Geometrie / L asten / MaReinheiten
mm, kN, kNm
Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maRstabsgetreu

fischer Highbond-System FHB Il

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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l 220306 PPHH Neubau Carportanlage l

Eingabedaten

Bemessungsverfahren Bemessungsverfahren EN1992-4:2018 Verbundspreizdiibel
Verankerungsgrund C35/45, EN 206

Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch

Temperaturbereich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur
Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit

Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt Ringspalt verfllit

Belastungsart Statisch oder quasi-statisch

Ankerplattenposition Blindig montierte Ankerplatte

Ankerplattenmale 110 mm x 220 mm x 16 mm

Profiltyp Quadratische Hohlprofile kaltgefertigt (QSH 100x8)

Bemessungslasten *’

# Ned VEdx Vedy Medx Meay MrEd Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 ~5,00 15,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch

* Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last

Resultierende Ankerkriafte

Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 0,00 7,50 7,50 0,00 01
2 0,00 7,50 7,50 0,00 |
¥
@X
02
Max. Betonstauchung : 0,01 %o
Max. Betondruckspannung : 0,2 N/mm?
Resultierende Zugkraft : 0,00 kN, X/Y Position (0/0)
Resultierende Druckkraft : 5,00 kN, X/Y Position (0/0)
Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen
Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung By
kN kN Y%
Stahlversagen ohne Hebelarm * 7,50 78,32 9,6
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 15,00 64,42 233
Betonkantenbruch 15,00 15,56 96,4

* Unglinstigster Anker

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschiuss in den Lizenzbedingungen der Software.
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r hne Hebelarm
s
Ve < ARM (Vras)
TMs
Viks = kr+ Vi, = 1,00-97,90kN = 97,90kN o
VRk,s YMs VRd,s Ved Bvs
kN kN kN %
97,90 1.25 78,32 7.50 96
5Vs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 8,6 1 Bvs:1
2 9,6 2 Bvs;2
Betonausbruch auf der | bgewandten Seite
Viie
Vie € =22 (Vrgep)
Me
Vikep = ks Npre = 2-48,31kN = 96,63kN Gl (7.39)
Acn
Nl?k.(‘ = Ng’};,(» : ZE_)I— : \Ij.s,f\’ ‘ ‘I’rt,:',.v"\' ‘ \ch'c’_;’\’ ’ ﬂg;’\l,}\’ 6L
o, N
132.000mm?
Npye = T0,13kN « ——————.0,835- 1,000 - 1,000 - 1,000 = 48,31kN
k. ; 160.000mm?
15 L5
Nige = ki Vfa Wy = 7,7./350Nmm? - (133mm) = 70,13kN e
¢ 90mm
Uonv = 0,740,3-— = 0,7+0.,3- = 0,835 < 1 Gl (7.4)
N Cor N 7+0.3 200mm 835 <
‘Ilr‘('.N = 13000 Gl (7.5)
Comar  Smax , 200mm 15()77‘mz) )
Wep = maa“(;:—;-’%, ;:1:-5:) chep = ma,x( e Em B0 -170mm = 133mm Gl.(7.9)
1
\I}e‘(r..?\" = 1+.2‘)_(JL :> \I’t'(‘.;’\"‘z" \I;((‘,Ny = 1000 1,000 = 1.000 S 1 Gl.(7.6)
Ser X
Wyny = 1,00 > 1 GL(7.7)
VRk,cp Ymc VRd,cp VEd BV,cP
kN kN kN %
96,63 1,50 64,42 15,00 23,3

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prfen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.108.0.0

Datenbankversion

2022.4.4.7.26
Datum
05.07.2022

220306 PPHH Neubau Carportaniage

Byep
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1.2 23,3 1 Bv,cp:1
Betonkantenbruch
VRk.c
Ve < e ( Vrac )
Yrde
A "’/
‘[Rk,c = I(f),kA,a * :;l%— : \I}s,V' \IIILJ" q’(&,‘/‘" \Ila-_v' ‘I’T{,y
eV
,
Vire = 53,716N « —2000mm” 290 1,000+ 1,000 1,000 - 1,000 = 23,34kN
180.000mm? '

Ve = ko dy, -1

naom

4 15
oV we”

)02 _ 0,066

0.092 0,066 15
Ve = 1,7+ (25mm) - (170mm) < v/35,0N/mm?- (200mm) = b3,7T1kN
ly 170mm (afm,,,,)o'/2 ( 25mm
= 4= = 0,1 = 0,092 g =01-{— = 0,1-
a = 01 \/;1 200mm / A ' \200mm
) 90mm
\I',,- VAR 0.7”{"0,3——— == ’ > ——————— ‘790 < 1
b ’ 1,5¢; 0.7+0,3 1,5 - 200mm 0 -
1,5¢, 1,5 - 200mm
by = mae(15 %)~ maa(ry EE20I) 0 sy
by mazx | 1 i maz\ 1; T 1.000 >
1 1
| — 5 5 = 3 5 = 1,000 > 1
(cos ay) + (0.5 - 8in cxfy) (cos 0,()) + (0.5 - 8in (),O)
1 1
\I,“'*V = 2o 3 Omm. 1’000 < 1
1+ 73”(—;“ 1+ 3. 200;7“"
¥,y = 1,000
VRk,c Ymc VRd,c Ved Bv,c
kN kN kN %
23,34 1,50 15,56 15,00 96,4
Bv,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRBgebendes
Beta
1,2 96,4 1 Byt

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung

Gl. (7.40)

Gl (7.41)

Gl.
(7.4217.43)

Gl. (7.45)

Gl. (7.46)

Gl. (7.48)

Gl. (7.47)

B = /GV,(":J = 0,96 < 1

Nachweis erfolgreich

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.108.0.0
Datenbankversion
2022.4.47.26
Datum
05.07.2022

i 220306 PPHH Neubau Carportanlage I

Angaben zur Ankerplatte

Ankerplattendetail
Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke = 16 mm
Profiltyp Quadratische Hohlprofile kaltgefertigt (QSH 100x8)

Technische Hinweise

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage (iber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fir den Grenzzustand der Tragfihigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfir sind die erforderlichen Nachweise fiir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fUhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfiir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Wahrend der Bemessung wurden die folgenden Hinweise und Warnungen ausgegeben:

« Anker zu nah am Profill Um eine fachgerechte Montage der Anker zu ermdglichen muss ein Abstand von a = 40 mm
vom Rand des Profiles eingehalten sein.
« Fullscheibe erforderlich

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieBlich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsétzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden missen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente dirfen nicht geandert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
mafgeblich auf den von lhnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit,
Volisténdigkeit und Relevanz der von Ihnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fiir lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberpriifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitst mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewahrieistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MaRnahmen zu ergreifen, um Schéden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere missen Sie fur die regelmaBige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmaRig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfilhren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch manuelle Updates {iber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit giiltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fiir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fiir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.108.0.0
Datenbankversion
2022.4.4.7.26
Datum
05.07.2022

ﬂ 220306 PPHH Neubau Carportanlage

Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem
Mortelpatrone

Befestigungselement

Zubehor

Montagedetails

Gewindegrofe
Bohrlochdurchmesser
Bohriochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Einbautiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung
Montageart

Ringspalt
Montagedrehmoment
Schilsselweite SW
Ankerplattendicke

fischer Highbond-System FHB i
1x FHB Il - P 20x170 Oder

1 x FHB Il - PF 20x170
Konusankerstange

FHB [I-A'S M20 x 170/50 A4,

nicht rostender Stahl,
Festigkeitskiasse R-80

FFD 50x23x8 A4
Maschinensetzgerat RA-SDS
SDS Pius-V 1l 25/400/450
Hammerbohrer, © 25 mm,
Arbeitslange 214 mm

Die Bemessung wurde unter
Verwendung einer Fllscheibe
durchgefihrt. Die Scheibe
gewidhrleistet, dass der Ringspalt
zwischen Platte und Anker verfullt
ist. Somit ist gewéhrieistet, dass die
Querlasten gleichmafig auf alle
Anker libertragen werden.

M 20

do =25 mm
hz =214 mm
her = 170 mm

hnom = 170 mm
Hammerbohren

Keine Reinigung erforderlich
Durchsteckmontage
Ringspalt verfulit

Tinst = 100,0 Nm

30 mm

t=16 mm

Gesamte Befestigungsdicketsx = 24 mm

Tfix,max

tix. max = 50 mm

Art.-Nr. 507925
Art.-Nr. 508003
Art.-Nr. 506919

Art.-Nr. 541989
Art.-Nr. 62420
Art.-Nr. 531856
Bauseits

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschiuss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 6



C-FIX 1.108.0.0
Datenbankversion
2022.4.4.7.26
Datum
05.07.2022

| 220306 PPHH Neubau Carportanlage

Ankerplattendetails w
o
Material der Ankerplatte  Nicht verfiigbar f) 1
Ankerplattendicke t=16 mm \
Durchgangsioch im di=26 mm
Anbauteil 2
Anbauteil -
o
Profiltyp Quadratische Hohiprofile o~
kaltgefertigt (QSH 100x8)
2
Ve
Ankerkoordinaten K) 2
) 4
X y
Anker-Nr. mm mm
1 0 75 55 55
2 0 75
110

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN Position: 12 N1 seite: /| Liey
Rahlstedter Str. 191 Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143 Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 1
Position: 12 N1 Fundament Giebelstiitzen
Fundament FD+ 01/2020B (FRILO R-2020-1/P08)
System
Draufsicht
+My
+Hy 17
&
<
*
— %+Hx +Mx
&
<
ETE
1,00 | | 0,50 |
Isometrie
21,00
Fundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12
Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite {y) Hohe (z)
m m m

Fundament C35/45 B500A 0.50 2.00 1.00
Stiitze C 25/30 B500A 0.10 0.10 0.00

Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 1,00 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des Sohldruckwiderstands o

Rd =415.00 kN/m?2.

Boden
Nr d von bis v ! ' ¢
m m m kN/m3| ~ kN/m3 ° kN/m?
1 1,50 1,00 -0,50 18,50 11,00 30,0 0,00
Weitere Werte der Bodenschichten fiir die Setzungsberechnung
Nr d von bis Es X E* k Drainage
m m m kN/m? kN/m?2 m/s
1 1,50 1,00 -0,50 2473,00 0,50 4946,00 1,000*10-° einseitig




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN Position: 12 N1 seite: JLLA

Rahistedter Str. 181 Tel.: 040/675660 0 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143 Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 2
Kennwerte

Dauerhaftigkeit

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff XF2/WF

Bewehrungskorrosion XC2/XD3

Mindestbetonklasse C35/45

Bugel dsb = 8 mm

Langsbewehrung ds; = 16 mm

VorhaltemaR Acdev = 15 mm

Biigel Cminb = 40 mm

Betondeckung Cnomb = 55 mm

Langsbewehrung Cminl = 40 mm

Betondeckung Crom! = 63 mm *1
VerlegemaR Blgel cvb = 55 mm

zul. Rissbreite wmax = 0,30 mm

Korrosionsschutz nach 7.3.1(7)

*1: mit cmin,b

Lasten
Einwirkungen (Ew)
_Ew  IName Po Y1 y2 zugehorige Lastfille
| Windlasten 0,60 0,20 0,00 2
g standig 1,00 1,00 1,00 1
Stiitzenlasten - charakteristisch
Nr Ew Bezeichnung N Mx My Hx Hy Zus Alt
kN kNm kNm kN kN
1 g Lastfall 1 3.4 0.00 0.00 0.0 0.0 0 0
2 | Lastfall 6 0.0 0.00 0.00 0.0 7.8 0 0

Eigengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m?®. Gesamtfundament ohne Sockel bzw.
Stiitze 1,000 m? / 25,00 kN. Horizontallasten greifen an der Oberkante des Sockels bzw. der Stiitze an. Torsion aus
Horizontallasten wird nicht bericksichtigt.

Lastfallgrafiken
Lastfall 1 - sténdig




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN Position: 12 N1 seite: 40

Rahlstedter Str. 191 Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143 Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 3

Lastfall 2 - Lastfall 6 - Windlasten

Uberlagerung

Nr BS Uberlagerung
1 P 1.35x (1) +1.5x(2)
2 P 1.0x(1)
3 P 0.9 bzw. 1.1 x (1)
4 P 0.9 bzw. 1.1 x (1) + 1.5x(2)
5 P 1.0x(1)+1.0x(2)
6 P 1.0x(1)+15x(2)
7 P 1.35x(1)
BS: Bemessungssituation P: standig
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.

Ergebnisse

Ubersicht Nachweise

Nachweis Uberlagerung n
Lagesicherheit 4 0,46
klaffende Fuge nur stindige Lasten 2 0,00
klaffende Fuge stdndige und verinderliche Lasten 5 0,17
Vereinfachter Nachweis 1 0,13
Neigung der Sohidruckresultierenden 5 1,37
Gleitsicherheit 1 0,78
Grundbruch 1 0,24
Ubersicht Bewehrung

Art Uberlagerung cm?
Biegung Asxu 1 25.6
Biegung Asyu 1 6.5
Biegung Asyo 6 6.5

Lagesicherheit (EQU) Uberlagerung

Nr bei Med, dst Med,st n
m kNm kNm

3 X = 0.25 0.00 6.39 0,00

3 X = -0.25 0.00 6.39 0,00

4 % = 1.00 11.70 25.56 0,46

3 y = -1.00 0.00 25.56 0,00

Lagesicherheit: stabilisierende und destabilisierende Momente um Aussenkanten
Die Teilsicherheitsbeiwerte der Uberlagerungen sind Lastfallweise konstant.
Die vertikale Erddruckkomponente aus Fundamenteinbindung ist nicht beriicksichtigt.




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN Position: 12 N1 Seite: Al

Rahistedter Str. 191 Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 4

klaffende Fuge

Grafik nur stdndige Lasten

2840 2840

2,00

2840 2840

0,50

Uberlagerung nur stiindige Lasten

2840

28.40 kN/m?




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN

Rahlistedter Str. 191 Tel.: 040/675660 0
22143  Hamburg Fax: 040/675660 60

Position: 12 N1

Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage

Blatt: 5

Seite: /f&g{?

Grafik sténdige und verinderliche Lasten

2,00

Uberlagerung stindige und verinderliche Lasten

5.00 kN/mey 51,80 kN/m
51.80 kN/m?

Nachweis klaffende Fuge Uberlagerung

51.80 51.80

500 500

0,50

Nr N ex ey a*/(1/6) b*/(1/9) nG nG,Q
kN m m
2 284 0.00 0.00 0,000/0.167 0,00
5 28.4 0.00 0.27 0,019/0.111 0,17
a*=ex/bx+ey/by b*=(ex/bx)*+(ey/by)?




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN

Rahistedter Str. 191
22143  Hamburg

Position: 12 N1

Tel.: 040/675660 0
Fax: 040/675660 60

Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
Blatt: 6

Seite

© kS

Vereinfachter Nachweis

Uberlagerung

52.86 kN/m?

Die Neigung der charakteristischen bzw. reprisentativen Sohidruckresultierenden

tan 6 =H/V=0,2720,20
1.0x{1)+1.0x(2)
Der vereinfachte Nachweis ist unzuldssig.

Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ord = 415.00 kN/m?
ord = 415,00 kN/m?2. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.

Vereinfachter Nachweis Uberlagerung

Nr Nd a' b' od ORd n
kN m m kN/m? kN/m?
1 38.3 0.50 1.45 52.86 415.00 0,13

Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet.
Gleitsicherheit

Uberlagerung

KIN/TRS

3.24 kN/m? 73.44 kN/m?



BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN

Rahistedter Str. 191

Tel.: 040/6756600

Position: 12 N1

Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage

Seite: ,{L%é

22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 7
Gleitsicherheit Uberlagerung
Nr Tedx Tedy Nk sk Rtk Rtd YRh n
kN kN kN ° kN kN
1 0.0 11.7 28.4 30,00 16.4 14.9 1,1 0,78
Der Sohlreibungswinkel ist aus der Bodenschicht in Héhe der Fundamentsohle entnommen und auf 35° begrenzt worden.
Grundbruch
Uberlagerung
1,7
P 7
b
52.86 kN/m?
Grundbruchfigur
Grundbruchfigur
§ 213 ,
| |
1

12,69

0 A

S I e

\'L}‘//
«‘\\ .



BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN

Position: 12 N1

Seite: /{L{,l

Rahlstedter Str. 191 Tel.: 040/675660 0 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportaniage
22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 8
Nachweis

Grundbruchnachweis Uberlagerung 1 - Bodenkennwerte

X d Is ' Is*¢' c' Is*c A y A*y
m m m ° °m kN/m?2 kN/m m? kN/m3 kN/m
1 0,43 0,43 1,37 30,0 41.0 0,00 0.0 0,92 18,50 17,02
2 0,61 0,18 0,24 30,0 7.3 0,00 0.0 0,25 18,50 4,67
3 0,67 0,06 0,23 30,0 6.8 0,00 0.0 0,06 18,50 1,11
4 0,79 0,12 0,99 30,0 29.7 0,00 0.0 0,07 18,50 1,37
2,83 30,0 84.8 0,00 0.0 0,003 18,50 24,18
Grundbruchnachweis Uberlagerung 1 - Beiwerte
N NO v i A z
Nb 4.365 10.047 0.897 0.485 1.000 1.000
Nd 14.411 18.401 1.172 0.668 1.000 1.000
Nc 23.124 30.140 1.182 0.649 1.000 1.000
ms=1.256mb=1.744 m=1.256
Grundbruchnachweis Uberlagerung 1 - System
a' b' d s B Vi V2 ¢ ¢’ o pv
m m m m ° kN/m3 kN/m3 kN/m? ° ° kN/m?
1,45 0,50 1,00 0,00 0,0 18,50 18,50 0,00 30,0 0,0 0,00
DIN 4017:2006 - Grundbruchnachweis Uberlagerung 1
d' Nek Tekx Teky ) w Ned ¢ Rk Rnd n
m kN kN kN ¢ ° kN | kN kN
1,00 28,4 kN 7,8 kN 0,0 kN 15,4 0,0 383kN | 222, 7kN 159,0 kN 0.24
Setzungen nach DIN 4019:2014
Berechnung
SchnittgroRen in der Sohlfuge Th.1.0
Sohldruckresultierende N = 28,4 kN
Sohldruckresultierende Mx = 0,00 kNm
Sohldruckresultierende My = 0,00 kNm
Sohldruckresultierende Hx = 0,0 kN
Sohldruckresultierende Hy = 0,0 kN
Spannungszusammenstellung - Uberlagerung 2
mNN z Ad Y Aca oa 0,2%ca z/b i oz
m m m kN/m3 kN/m? kN/m? kN/m? kN/m?2
1 -1,00 0,00 1,00 18,50 18,50 18,50 3,70 0,00 1,00 9,90
2 -1,50 0,50 0,50 18,50 9,25 27,75 5,55 1,00 0,48 4,77

Die Grenztiefe ist erreicht. Die Spannungsermittlung erfoigt fir ein starres Fundament im kennzeichnenden Punkt nach DIN

4019:2014 A6.

Setzungen - Uberlagerung 2

mNN z Ad oo b E* a/b z/b fso1 fso2 fsoo 3 ) s1

m m m kN/m? m kN/m? cm cmi cm

1 -1,00 0,00 1,00 9,80 0,00 4946,00 4,00 0,00 0,00/ 0,00 000 00 00 00
2| -150 050 0,50 9,90 0,00 494600 4,00 100 061 000 061 01 01 00
) 01/ 01 00

Setzungsbeiwerte fir den kennzeichnenden Punkt nach DIN 4019:2014 B3. Konsolidationssetzung s1 zum Zeitpunkt t = 1,00
nach DIN 4019:2014 12.2. Setzungen aus standigen und verdnderlichen Lasten Gk,j+Qk,1+Qki*o,i. Sekundirsetzungen
unberiicksichtigt



BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN
Rahlstedter Str. 191

Position: 12 N1 Seite: /i é’f’%

Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage

22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 9
Biegung
Bemessung Uberlagerungen
Ub Myu,Ed qu,Ed Myo,Ed Mxo,Ed As,xu As,yu As,xo As,yo
kNm kNm kNm kNm cm? cm? cm? cm?
1 0.23 6.93 0.00 -4.69 25.6* 6.5* 0.0 6.5%
6 0.17 6.75 0.00 -4.89 25.6* 6.5% 0.0 6.5*
*: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)

Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 7.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y = 7.9 cm.

Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stiitze.

Uberlagerung Biegebemessung in x-Richtung

Uberlagerung Biegebemessung in y-Richtung

1,7

3.24 KNI 2 bR
3.24 kN/m? 73.44 kN/m?

Bewehrung in x-Richtung unten {m,cm?)

von -100.0 -50.0 50.0
bis -50.0 50.0 100.0
Breite 50.0 100.0 50.0
erf. As 5.1 19.4 51
erf.as/m 10.2 19.4 10.2
Betondeckung unten: 5.5 cm Betondeckung seitlich und oben: 5.5 cm

Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 240 des Deutsches Ausschusses fiir Stahlbeton abgedeckt. Daher kann die

hier erforderliche Bewehrung héher als die statisch erforderliche Bewehrung sein.
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Bewehrung in y-Richtung unten (m,cm?)

von -25.0 -12.5 125
bis -12.5 12.5 25.0
Breite 12.5 ( 25.0 12.5
erf. As 1.3 4.6 1.3
erf.as/m 104 18.6 10.4
Betondeckung unten: 5.5 cm Betondeckung seitlich und oben: 5.5 cm

Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 240 des Deutsches Ausschusses fiir Stahlbeton abgedeckt. Daher kann die
hier erforderliche Bewehrung héher als die statisch erforderliche Bewehrung sein.

Bewehrungsverteilung unten in m, cm¥m

o o

A A

=1 P

Y - .

> 8

X z -

o~ <o

o ]

e =

103 186 103 erfas
|
| o013 | 0.25 | 013 |

Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 240 des Deutsches Ausschusses fiir Stahlbeton abgedeckt. Daher kann die
hier erforderliche Bewehrung héher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die Querkrafttragfihigkeit
sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich fir Mindestmomente nach Gleichung (NA.6.54.1) bemessen
worden, sofern die SchnittgréBenermittlung nicht zu héheren Werten gefiihrt hat.
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Bewehrungsverteilung oben in m, cm¥m

Y
, 3 3
12.9 erf. as
0.50
Anschlussbewehrung (Uberlagerung 7)
Bemessung
Bemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 - C 35/45 - B500A
Schnittgrélen Mx=0.00 kNm, My=0.00 kNm, N:=4.6 kN
erf. As 0,02 cm?

Mindestausmitte fiir Druckglieder nicht berticksichtigt. DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.1 (4)
Mindestbewehrung fiir Druckglieder beriicksichtigt.
Bewehrungslage d1 = 5.0 cm - Bemessung in xy-Richtung Bewehrung in den Ecken konzentriert

yc=1,5 und ys=1,15
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Verankerung Anschlussbewehrung

Bemessungswert der Verbundspannung
fod = 2.25*n1*n2*fctd

2.25*1,00%1,00*1,20 = 2.69 N/mm?
Grundwert der Verankerungslinge
lorgrd = (ds/4)*{0sd/fod)
= (14/4)*(434,783/2,693) = 56.5 cm
Mindestwert der Verankerungsliange - Druckstibe
lb,min = min(o.ﬁ*lb,rqrd, 10¢)
= min{0.6*56,5, 10*1,4) = 33.9cm
Verankerungsldnge - Druckstdbe
Ibd,col =  a5*Ib,rqd*(As,erf/Asvorh)
= (,67%56,5*%(0.02/0.0) = 37.7cm
erforderliche Verankerungsliange
Ibaerfcot =  max{lb,min, Ibd)
= max{33.9,37.7) = 37.7cm
vorhandene Verankerungslange
[bd,vorh,col = hFundament-Cncm,Col
= 100.0-5.5 = 94.5cm
Ausnutzung Verankerungsiange
Mibd,vorh,col = 'b,erf/ Ib,vorh
= 37.7ecm/94.5cm = 0,40
Querkraft

Querkraftnachweis: Keine Querkraftbewehrung erforderlich.
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