Auftrag: 220306

BRAKEMEIER
INGENIEURBURO FUR BAUWESEN

STATISCHE BERECHNUNG

Bauvorhaben: Landesbereitschaftspolizei

Neubau Carportaniage
Bruno-Georges-Platz 1
22297 Hamburg

Bauherr: Behorde fiir Inneres
vertreten durch
Sprinkenhof AG
Burchardstrasse 8
20095 Hamburg

Architekt: Kammer Architekten
Schlankreye 43
20144 Hamburg

Statik: Brakemeier GmbH

Ingenieurbiiro fiir Bauwesen
Rahlstedter Strafe 191
22143 Hamburg
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Auf dem Gelande des Polizeiprasidiums, Bruno-Georges-Platz 1 in
22297 Hamburg sollen neue Carports aufgestellt werden.

Es sind hierbei zwei Typen geplant, die sich in der (iberdachten Tiefe
und somit in der Auskragung unterscheiden:

Bei der Aufstellung der Fahrzeuge senkrecht zur Fahrbahn betragt
die Tiefe der Carportanlage 8,35m.

Bei der Aufstellung der Fahrzeuge unter einem Winkel von 45° zur
Fahrbahn betragt die Tiefe der Carportaniage 6,40m.

Als charakterisierend fir die Bauweise kénnen genannt werden:
Trapezblech auf auskragender Stahlkonstruktion mit eingespannten
Stutzen, Flachgrindung.

Die =zuléssige Bodenpressung wird gemaB Angabe des
Bodengutachtens (KORDIAND, Stand 12.04.2022) angenommen zu:
ORd = 415 kKN/mz2,

Nach Angabe des Bodengutachtens missen auBermittig belastete
Fundamente gesondert nachgewiesen werden.
Dieser Nachweis ist vor Ausfiihrung zu erbringen.

Material:  Stahlprofil: S235
Beton: C35/45 XC2/XD2/XF4/WA

Grundlagen:
= Planung Kammer Architekten (Stand Mai 2022)
* Bodengutachten Kordinand (Stand April 2022)
* Gultige Normen und einschlagige Literatur
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Belastungstabellen fir eine gleichmaBig verteilte Auflast

Profitafel in Positiviage
MaBe in [mm]

Das Trapezprofil als tragendes Bauteil von Dach- und Deckensystemen ist flr Einzelpersonen nur Gber
lastverteilende MaBnahmen (z.B. Holzbohlen) begehbar. Ein entsprechender Hinweis ist in den Verlege-
planen aufzunehmen.

Zeile *: Maximale zuldssige Auflast ohne Beschrénkung der Durchbiegung.

Zeilen L/...: Zuldssige Belastung unter zusatzlicher Berlicksichtigung der Durchbiegungsbeschrankung maxf<s U....
Diese Werte gelten auch fir den unteren Teil der Zwei- und Dreifeldtragertabellen, wenn sie kleiner sind,
als die dort in der Zeile * angegebenen Werte.

Die Tabellen ersetzen nicht den fUr die Bauausfiihrung erforderlichen statischen Nachweis. Die Angaben der zuldssigen
Beanspruchung in [kN/m?] sind gemaB den Bestimmungen der DIN 18807 und der Anpassungsrichtlinie Stahlbau er-
mittelt worden.

Inshesondere bei Mehrfeldtragern ist die maximale Lieferldnge zu beachten.

Einfeldtrager ndriickende Fla
Stitzweite Lim] | 1,00] 1,20 1,40 1,60 1,80]2,00]2,20 2,40 2,60 2,80[3,00[3,20 340 3,60 3,80]4,00]4,20 4,40 4,60 4,80]5,00]
tn g Endauflagerbreite: b, = 40 mm
0,63 6,3 85 076 067 0,60

6 06

0,751 7,5 11,15] 7,74 569 4,36
1/150111,15} 7,74 5869 4,36
1/200)11,15] 7,74 569 4,36
LU/300111,151 7,74 568 4,36
088) 88 | * 114,86110,34 7,59 581 4,
1/150{14,89{10,34 7,58 581 4,59
1/200114,89{10,34 7,59 581 4,593,7213,08 242
1L/300]14,89110,34 7,59 5,45 3,831279]210 1,61
1,00 10,0 * |18,28[12,69 9,33 7,14 564457378 3,17
1/150118,28112,68 9,33 7,14 5864]457{3,78 3,17
1/200118,28112,68 9,33 7,14 584|457{360 2,77
1/300]18,28/12,69 9,29 6,24 438(3,19/240 1,85
12561125} * §27,35]18,99 13,95 10,68 8,44 16,84]565 4,75
1/150127,35/18,99 13,95 10,68 8,44 {1 6,84] 5,65 4,65
L/200{27,35/18,99 13,95 10,68 8,27 | 6,03 | 4,53 3,49
1/300{27,35/18,60 11,70 7,85 551 }4,02{3,02 2,33

amenm  1HYySSenKrupp Bausysteme

Steel

ThyssenKrupp

D -Info 4.3.4 - 2.2008 - bhe
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Zweifeldtrager, zulassige andri nlast zul g [kN/m?]

Statzweite LIm] 1,20 1,40
W | g :
063 6,3

075] 75 6,30 | 5,25 4,50

6,30 4,50
/2001 6,30 {1 5,25 4,50 3,94 3,382,78]230
/3001 6,301 5,25 4,50 3,94 33812781230
088} 881 * 1892|743 637 557 459]372{3,07 2 , ,
L/150] 8,921 7,43 637 557 45913,72{3,07 258 220 1,90/}165
/200|892 | 7,43 6,37 557 4,59|3,72}3,07 2,58 220 190} 1,65
1/3001 8921743 637 557 4,59]|372}307 258 220 1,80]1,65
1,001100] * 111381949 813 7,11 5644571378 3,17 2,70 2,33{2,03}1,78 1,58

v150111,38/ 9,49 8,13 7,11 5064{457{378 3,17 2,70 233}203}1,78 1,58 141
U200111,38| 9,49 8,13 7,11 564|4,57|378 317 2,70 233{203{1,78 158 141
1/300{11,38] 9,48 8,13 7,11 5644571378 3,17 2,70 233{203}11,78 1,5 1,32
12511251 * |1891115,76 13,51 10,68 8,4316,83 1565 474 404 3481308274 246 222
1/150118,81]15,76 13,51 10,68 8,43 1 6,83{ 565 474 404 3,4813,08}274 246 2,22 201
L/200{18,91]15,76 13,561 10,68 8,43 16,83 15,65 474 4,04 3493081274 246 2,22 201}181]1,56
1/300{18,91]15,76 13,51 10,68 8,43 2861236 157 166 1,41]121
ty g fmaxf i

0631631 *
0751751 *
088)1881 * 2,22 195

1001100} * |696]580 497 432 365]3,13}272 239 211 188}1,69 ]
12611251 * 112,08/10,07 863 7,55 637543469 408 361 321}287

2,80[3,00[3,20 3,40 3,60
ty g {maxf| Endauflagerbreite: b, = 40 mm Zwischenauflagerbreite: by > 60 mm
RO . 7

063] 63| * 4 51107[09 087 079 0,72]066]06
L/150 1,07 087 079 072]|0866
L/200 11,07 7 0,79 0,720,660,
L/300 1 0,64 05410460

0751751 * |716]5896 511 436 3441279230
/1501 7,16 | 5,96 5,11 4,36 3,44]2,79]230
L/200} 7,16 } 5,96 5,11 4,36 3,44]279]2,30
1/300{ 7,16 | 5,96 5,11 4,36 3,4412,79] 2,30
088188 * |10,13]844 7,24 581 460]3,72]3,19 2,77 242
1/150110,13 8,44 7,24 581 4,60|3,723,19 2,77 242 2141191
L/200)10,13} 8,44 7,24 581 4,60]3,72]|3,19 2,77 242 2,14]191
1/300110,131 8,44 7,24 581 460,372|3,19 2,77 240 192]156]
1,001 1001 * 112,94]1078 924 7,14 564|4,65]3.98 3,44 301 266|236
1/150112,94]10,78 9,24 7,14 564465398 344 301 266|236
1/200112,94]10,78 8,24 7,14 5641465398 344 301 266]236
1/300|12,94/10,78 9,24 7,14 564 |4,65|3,98 3,44 2775 2201179
125611251 * 121,48|17,91 13,96 10,68 9,15|7,65 6,50 559 486 4271378
1/150|21,49)17,81 13,96 10,68 9,15]7,65}6,50 5,59 4,86 4,27 ]3,78
1/200|21,49]17,91 13,96 10,68 9,15]7,65] 6,50 559 4,86 4,16]3,38
1/300121,48117,91 13,96 10,68 8,1517,6115,72 4,40 346 277]225
ty g_Imaxf| Endaufiagerbreite: b, = 40 mm Zwischenaufiagerbreite: by = 0 mm
0631631 *
0751751 * 1504 3,60 3,15 2,00 155 1
088} 881 * |655{546 468 4,03 35513051265 232 2,06 184} 1,65 ‘
100100} * 17501659 565 494 43313721324 285 252 2,26}12,03]178 1,58
1,251125) * [13,73[11,44 9,80 8,58 7,57 |6,48]|561 474 4,04 3,49|3,04]267 236

4~.

211 1,89 1

D -Info 4.3.4 - 2.2008 - bc



BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN Position: 1 Seite: AD

Rahlstedter Str. 191 Tel.: 040/675660 0 Projekt: 220306 PPHH Carport
22143 Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 1

Position: 1 Lastermittiung
Lasten aus Wind und Schnee LWS+ 01/20B (FRILO R-2020-1/P08)

System

Basiswerte

Land Deutschland
Schnee-Norm  DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12
Wind-Norm DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Gemeinde 2*¥*¥** Hamburg
Geldndehthe hNN = 14,00 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone 2
Windzone 2
Geldandekategorie Kategorie il
Beiwerte

Cest = 2,300  Faktor fir Schneetrauflast k = 0,40
Geometrie Pultdach

Gebdudehdhe h= 430 m

Gebaudeldnge Il = 18,00 m

Gebdudebreite b= 835 m

mit Pultdach

Dachneigung i = 4,0 °

Uberstand i = 0,00 m e = 0,00 m
Uberstand itz = 000 m iz = 0,00 m
Dachbreite/ldnge dx = 8,35 m dy = 18,00 m

Dreiseitig offen - vorne, rechts, hinten

Grafik

Lasten

Bodenschneelast sk = 0,85 kN/m?
Basiswindgeschwindigkeit vb0 = 25,0 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gb0 = 0,39 kN/m?
Referenzhéhe zZe = 430 m
Geschwindigkeitsstaudruck ap(h,0) = 0,67 kN/m?
Geschwindigkeitsstaudruck  gp(h,90) = 0,67 kN/m?



BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN Position: 1

Seite: AE}
Rahistedter Str. 191 Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Carport
22143 Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 2
Ergebnisse
Schnee
Grafik, Querschnitt
- ) 0,68
{lllilllzl!lﬁﬂ”
, 8,35 ]
t 1
Tabelle, Querschnitt
Fall (1)
Sit i Lli* Sli Se li Fs,ti
[kN/m?] [kN/m] [kN/m]
P/T 0,80 0,68
excp 0,80 1,56

Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN Position: 1 seite: b

Rahistedter Str. 191 Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Carport
22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 3

Wind

Grafik, 0°, Draufsicht

215

18,00
13,70

0,0°

wn
o7
A ¢,8$ 3,44 L 4,05 L A
7 4 q q
Tabelle, 0°, Draufsicht
ReferenzeinfluRbreite e = 8,60 m
Bereich Bauteil Cpe,10+ Cpe,10- Cpe,i+ Cpe,1- We,10+ We,10- We,1+ We,1-
[kN/m?2] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]

F DF 0,00 -1,80 0,00 -2,50 0,00 -1,20 0,00 -1,67
G DF 0,00 -1,20 0,00 -2,00 0,00 -0,80 0,00 -1,34
H DF 0,00 -0,70 0,00 -1,20 0,00 -0,47 0,00 -0,80
] DF 0,20 -0,60 0,20 -0,60 0,13 -0,40 0,13 -0,40
Alle Werte sind charakteristische Werte.

Das Dach wird wegen seiner geringen Neigung als Flachdach gerechnet.



BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN

Rahistedter Str. 191 Tel.: 040/675660 0
22143 Fax: 040/675660 60

Position: 1

Seite: /{ g'
Projekt: 220306 PPHH Carport

Hamburg Blatt: 4

Grafik, 0°, Schnitt durch die Winde

. J o
B 049D | — o
0,0° R
Tabelle, 0°, Schnitt durch die Winde
ReferenzeinfluBbreite e = 8,60 m
Verhiltnis h/d = 0,515 h/b = 0,239 d/b = 0,464
Ipe = 18,00m
Bereich Bauteil Cpe,10+ Cpe,10- Cpe,1+ Cpe,1- We,10+ We,10- We,1+ We,1-
[kN/m?} [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
D Wand links 0,74 0,00 1,00, 0,00 0,49 0,00 0,67 0,00
Alle Werte sind charakteristische Werte.
Das Dach wird wegen seiner geringen Neigung als Flachdach gerechnet.
Windinnendruck, Gebdude Dreiseitig offen - vorne, rechts, hinten
Bereich W Cpe,10+ Cpi, 10+ Cpi, 10- Wi, 10+ Wi, 10-
[kN/m?] [kN/m?]
innen 0,00 0,00 0,00 -0,50 0,00 -0,33
Alle Werte sind charakteristische Werte.




Seite: A

BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN Position: 1
Tel.: 040/675660 0 Projekt: 220306 PPHH Carport

Fax: 040/675660 60 Blatt: 5

Rahistedter Str. 191
22143  Hamburg

Grafik, 0°, Querschnitt A-A

3,72

049D

8,35 )

S T

Druck- und Soglasten dirfen innerhalb einer Bauteilfliche nicht gleichzeitig angesetzt werden!

Grafik, 0°, Langsschnitt B-B

i 2,15 ; 13,70 215,
1,20 080 1,20
EEEEEEREREN
18,00
] 18,00 |
7 1

Druck- und Soglasten dirfen innerhalb einer Bauteilfliche nicht gleichzeitig angesetzt werden!




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN Position: 1 seite:  AY

Rahistedter Str. 191 Tel.: 040/675660 0 Projekt: 220306 PPHH Carport
22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 6

Grafik, 90°, Draufsicht

13,83

90,0°
<
o
o
W
@
S
|
| 8,35 |
gl gl
Tabelle, 90°, Draufsicht
ReferenzeinfluBbreite e = 8,35 m
Bereich Bauteil Cpe,10+ Cpe,10- Cpe,1+ Cpe,1- We,10+ We,10- We,1+ We,1-
[kN/m?] [kN/m?} [kN/m?] [kN/m?]
F DF 0,00 -1,80 0,00 -2,50 0,00 -1,20 0,00 -1,67
G DF 0,00 -1,20 0,00 -2,00 0,00 -0,80 0,00 -1,34
H DF 0,00 -0,70 0,00 -1,20 0,00 -0,47 0,00 -0,80
| DF 0,20 -0,60 0,20 -0,60 0,13 -0,40 0,13 -0,40
Alle Werte sind charakteristische Werte.

Das Dach wird wegen seiner geringen Neigung als Flachdach gerechnet.
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Tabelle, 90°, Schnitt durch die Winde
ReferenzeinfluBbreite = 8,35 m
Verhiltnis h/d = 0,239 h/b = 0,515 d/b = 2,156
= 1,67m Is = 668m lc = 9,65m
Bereich Bauteil Cpe, 10+ Cpe, 10 Cpe,1+ Cpe,1 We,10+ We,10- We,1+ We,1-
[kN/m? | [(kN/m2]|  [kN/m?] | [kN/m?]
A Wand links 1 0,00 -1,20 0,00, -1,40 0,00 -0,80 0,00 -0,94
B Wand links 0,00 -0,80 0,00, -1,10 0,00 -0,54 0,00 -0,74
C Wand links 1 0,00 -0,50 0,00, -0,50 0,00 -0,33 0,00 -0,33
Alle Werte sind charakteristische Werte.
1 : Wandrechts enthilt die gleichenwerte
Das Dach wird wegen seiner geringen Neigung als Flachdach gerechnet.
Windinnendruck, Geb&dude Dreiseitig offen - vorne, rechts, hinten
Aerodynamische Beiwerte werden analog zur schrigen Anstrdmung angenommen.
Bereich 71 Cpe, 10+ Cpi,10+ Cpi, 10- Wi, 10+ Wi,10-
[kN/m?] [kN/m?]
innen 0,00 0,00 0,00 -0,60 0,00 -0,40
Alle Werte sind charakteristische Werte.
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Grafik, 90°, Querschnitt A-A
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Druck- und Soglasten dirfen innerhalb einer Bauteilfliche nicht gleichzeitig angesetzt werden!

Grafik, 90°, Langsschnitt B-B
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Druck- und Soglasten dirfen innerhalb einer Bauteilfliche nicht gleichzeitig angesetzt werden!
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Tabelle, 180°, Draufsicht
ReferenzeinfluBbreite e = 860 m
Bereich Bauteil Cpe,10+ Cpe,10- Cpe, 1+ Cpe,1- We,10+ We,10- We, 1+ We,1-
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
"""""" F DF 0,00 -1,80 0,00 -2,50 0,00 -1,20 0,00 -1,67
G DF 0,00 -1,20 0,00 -2,00 0,00 -0,80 0,00 -1,34
H DF 0,00 -0,70 0,00 -1,20 0,00 -0,47 0,00 -0,80
| DF 0,20 -0,60 0,20 -0,60 0,13 -0,40 0,13 -0,40
Alle Werte sind charakteristische Werte.

Das Dach wird wegen seiner geringen Neigung als Flachdach gerechnet.
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Tabelle, 180°, Schnitt durch die Wande
ReferenzeinfluRbreite e = 860 m
Verhaltnis h/d = 0,515 h/b = 0,239 d/b = 0,464
Bereich Bauteil Cpe,10+ |  Cpe10-|1 Cpel+ Cpe,1- We,10+ We,10- We,1+ We,1-
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
E Wand links 0,00 -0,37 0,00 -0,50 0,00 -0,25 0,00 -0,33
Alle Werte sind charakteristische Werte. -
Das Dach wird wegen seiner geringen Neigung als Flachdach gerechnet.
Windinnendruck, Gebdude Dreiseitig offen - vorne, rechts, hinten
Bereich B Cpe, 10+ Cpi, 10+ Cpi,10- Wi, 10+ Wi, 10-
[kN/m?] [kN/m?]
innen 0,00 0,00 0,60 0,00 0,40 0,00
Alle Werte sind charakteristische Werte.
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Grafik, 180°, Querschnitt A-A
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Druck- und Soglasten diirfen innerhalb einer Bauteilfliche nicht gleichzeitig angesetzt werden!

Grafik, 180°, Lingsschnitt B-B
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Druck- und Soglasten dirfen innerhalb einer Bauteilfiiche nicht gleichzeitig angesetzt werden!
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Durchlauftrager DLT10 01/2020 (Frilo R-2020-1/P08)

MaRstab 1:50

)
o0
VVVVVVVVVVY AR VVYVVYVY / /VVVY AA=
\O
3
VAAVAAY / VY /N A 7?7\ / VYV AVAYAVAAAAVAVR! g
v éL&éLLéJL&\léL&% vy 9 0,21
Q 1PE200 |
AN JAN
. L 6,00
Stahltrdger S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2
System Lange Querschnittswerte
Feld L{m) QNr.  t{cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 6,000 konstant 1 1940,0 194,0 194,0 IPE200
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast ber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast iber L~ 6=Trapezlast tiber L
Feld Typ EG Gr g l/r q_l/r Faktor Abstand Linge ausPOS Phi
1 1 0,210 1,460 1,000
11 0,000 0,990 1,000
/ 1
i Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78,5 kN/m3 beriicksichtigt. ‘

Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung Yo Y1 P2 y
I 4 Windlasten 0,60 0,20 0,00 1,50
J 3 Schnee bis NN +1000m 0,50 0,20 0,00 1,50

Alle Einwirkungen werden als unabhingige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1,0 Tab. B3
in den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zusétzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm , kN )
Feld mf Ml Mre VI Vre komb
1 x0 = 3,000 12,98 0,00 0,00 8,65 -8,65 2
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Stiitzmomente Maximum (kNm, kN }
Stiitze M i Mre Vii Vre max F min F komb
1 0,00 0,00 0,00 8,65 8,65 1,30 2
2 0,00 0,00 -8,65 0,00 8,65 1,30 2
Auflagerkréfte (kN)
Stiitze aus g max g min g Vollast max  min
1 1,30 7,35 0,00 8,65 8,65 1,30
2 1,30 7,35 0,00 8,65 8,65 1,30
Summe: 2,60 14,70 0,00 17,30 17,30 2,60
Auflagerkrifte (kN)
Stiitze 1 Stlitze 2
EG max min max min
g 1,3 1,3 13 1,3
] 3,0 0,0 3,0 0,0
i) 4,4 0,0 4,4 0,0
Sum 8,7 1,3 8,7 1,3
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. x {m}) f (cm) Komb x (m) f (cm) komb
1 3,000 1,03 2 6,000 000 0
Ergebnisse fur y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1,35 Uber Tragerlange konstant
Feldmomente Maximum ~ (kNm, kN)
Feld Mmfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 3,000 16,50 0,00 0,00 11,00 -11,00 b2
Stlitzmomente Maximum {kNm, kN)
Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0,00 0,00 0,00 11,00 11,00 1,30 J 2
2 0,00 0,00 -11,00 0,00 11,00 1,30 b2
Maflstab 1:75
Myd [kNm] e e — — _— —_— _—
Vi 1 i —
T T %
1(4 }
15+ T~ L
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Vzd [kN] ~12+

-11,0

£z {cm]

Querschnitte $235 fyk = 235 N/mm?2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd  Vplyd
2 IPE200 670 52 190 10 231
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO0 =1,00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n
N (m) (kNm) (kN})  (N/mm2) komb
1 0000 1 0,0 11,0 19 1 1 0,08 J 2
3,000 1 16,5 0,0 85 0 1 0,36 b2
6,000 1 0,0 -11,0 19 11 1 0,08 b2
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1,00
Feld X My,ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr.  (m) {kNm) (kN) ) (-) (kNm) komb
1 0,000 0,0 11,0 1 0,00 52,0 0,06 }o2
3,000 16,5 0,0 1 0,00 52,0 0,32 i o2
6,000 0,0 -11,0 1 0,00 52,0 0,06 b2
Biegedrillknicken nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 Gl.6.54, Anhang B
Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.
Die Lasten sind OK Balken angesetzt.
Feld MEd,y MRK,y Alt kit YM Eta komb
Nr. ( kNm )
1 16,50 52,00 1,57 0,40 1,10 0,§§ 2
Zuldssige Durchbiegungen : im Feld zulf=1/300
charakteristische Kombination
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. {m) (cm) {cm) (cm) {cm) komb
1 3,000 0,18 1,03 1,030 2,000 0,52 2
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In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschliefende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast iiber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
S5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast tiber L
Nr. Feld Typ Grp gl gl g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 1 1 0,21 1,46 1,00
2 11 2 0,00 0,99 1,00

Gerechnete Kombinationen aus 2 Lasten

Last Kl K2
g g

1 . X

2 . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepruft.
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Mafstab 1:50

<
<
horiz. YVYVVY VVYVVVVVYVVVVVVVY /3 YVVVVVVE VA
vert . et 4 4oy ¢ bbb T P Tl fo,ss
; {
% HE140A AN
6,00
4L ° 1
Stahltrager 2-achsig 5235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm?2
System Linge Querschnittswerte
Feld L(m) QNr.  1{cm4) Wo (cm3) Wu {cm3)
1 6,000 konstant 1 389,0 55,6 55,6 HE140A*
Profile mit * sind um 90 Grad gedreht.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
S=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast tiber L
Feld Typ EG Gr g l/r q_l/r Faktor Abstand Linge ausPOS Phi
1 1 0,350 0,000 1,000 ;
11 0,000 1,440 1,000 90,0 |

Eigengewicht des Trdgers ist mit Gamma 78,5 kN/m3 bericksichtigt. ’

Einwirkungen:
o Nr Kl Bezeichnung $0 $1 $2 y

I 4 Windlasten 0,60 0,20 000 1,50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1,0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

SCHNITTGROREN max/min My (kNm , kN )
Feld x maxMy zugMz zugVz zugVy minMy zugMz zugVz  zugVy
1 0,00 0,0 0,0 1,8 0,0 0,0 0,0 1,8 0,0
3,00 2,7 6,5 0,0 0,0 2,7 0,0 0,0 0,0

6,00 0,0 0,0 -1,8 0,0 0,0 0,0 -1,8 0,0
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Auflagerkrifte (kN)
Stiitze aus g max q min g Vollast max min
1 2 1,79 0,00 0,00 1,79 1,79 1,79
y 0,00 4,32 0,00 4,32 4,32 0,00
2 2 1,79 0,00 0,00 1,79 1,79 1,79
y 0,00 4,32 0,00 4,32 4,32 0,00
Auflagerkrafte (kN)
Sttze 1 Stiitze 2
EG max min max min
gz 1,8 1,8 1,8 1,8
y 0,0 0,0 0,0 0,0
iz 0,0 0,0 0,0 0,0
y 4,3 0,0 4,3 0,0
Sumz 1,8 1,8 1,8 1,8
y 4,3 0,0 4,3 0,0
Durchbiegungen
Feld X f fy fRes
Nr. {cm) {cm) {cm)
1 3,000 1,23 1,12 1,67
Ergebnisse fiir y-fache Lasten
SCHNITTGROREN max/min My (kNm, kN)
Feld x maxMy zugMz zugVz zugVy minMy zugMz zugVz  zugVy
1 0,00 0,0 0,0 2,4 0,0 0,0 0,0 2,4 0,0
3,00 3,6 9,7 0,0 0,0 2,7 0,0 0,0 0,0
6,00 0,0 0,0 -2,4 0,0 0,0 0,0 -2,4 0,0

MaRstab 1:75

Mzd [kNm]

Vyd [kN] -8

-6,48
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- //
1,6~
Querschnitte 5235 fyk = 235 N/mm2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
-3 HE140A 738 20 323 41 137
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1,00
Feld X QNr. My/z,ed Vz/y,ed Ov T QKL n
Nr.  (m) (kNm) (kN)  (N/mm2) komb
1 0,000 O 0,0 2,4
0,0 6,5 17 10 1 0,07 I 2
3,000 0 3,6 0,0
9,7 0,0 128 0 1 0,54 I 2
6,000 0 0,0 2,4
0,0 -6,5 17 10 1 6oz 1+ 2
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1,00
Feld X My/z,ed  Vz/y,ed QKL p M,Rd n
Nr.  (m) (kNm) {kN) {-) (-) (kNm) komb
1 0,000 0,0 2,4 1 0,00 20,0
0,0 6,5 0,00 40,9 0,05 I 2
3,000 3,6 0,0 1 0,00 20,0
9,7 0,0 0,00 409 0,27 I 2
6,000 0,0 -2,4 1 0,00 20,0
0,0 -6,5 0,00 40,9 0,05 I 2
Zuldssige Durchbiegungen : im Feld zulf=L/300
charakteristische Kombination
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) {cm) (cm) {cm) komb
1z 3,000 1,23 1,23
Y 0,00 1,12 1,668 2,000 083 2
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In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast liber L 6=Trapezlast liber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
i 1 111 0,35 0,00 1,00
2 112 0,00 0,00 1,00
y 0,00 1,44

Gerechnete Kombinationen aus 2 Lasten

Last K1 K2
g g

1 . .

2 . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschiagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN Position: 6
Rahistedter Str. 191 Tel.: 040/675660 0 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 1

Seite: &?

Position: 6 Rahmen Lk = 8,0m

Geschweisste Rahmenecke ST14 01/2020/A (Frilo R-2020-1/P08)
GESCHWEISSTES K-ECK Riegelneigung: 4,0 Grad

MaRstab 1:20

TG | \

652
5]
652

2*FL31*%142-588

|
311Lb 588 ﬂb 4 300 _L
MATERIAL S235 fyk = 235 N/mm? E-Mod = 210000 N/mm?
fuk = 360 N/mm? BW= 0,80
Teilsicherheitsbeiwerte yMO = 1,00 yMl1= 110 yM2= 1,25
QUERSCHNITTE h b s t r
Riegel HE 650 B 650,0 300,0 16,0 31,0 27,0mm
Stiitze HE 650 B 650,06 300,0 16,0 31,0 27,0mm
VERBINDUNG STUTZE-RIEGEL aw,gurt aw,steg
Schweiinahtdicke 10,0 8,0 mm
RIPPEN Nr t i b c aw
Stlitze (Riegeiflansch) 3 31,0 5880 1420 27,0 8,0 mm
ZUGLASCHE aus verlangertem Riegelgurt
AbmaRe I/b/t/ aw,steg 651,6 / 300,0/31,0/ 8,0 mm
SCHNITTGRGSSEN (kN,m) Nd Vzd Myd
rechts (Riegel, im Bezugspunkt D) -4,00 125,00 -483,00
AnschluBschnittgréRen rechts {im Schwerpunkt Anschnitt)
Moment Myd = -483,0 horizontal Nd = 4,7  vertikal Vzd = 1250
NACHWEIS VERBINDUNG STUTZE-RIEGEL DIN_EN_1993  (Drucknegativy)
Gurt Fgurt o n Fw o,wW
(kN)  (N/mm?) (kN)  (N/mm?)
Riegel unten -777,3 -83,6 0,36 -777,3 -146,7 0,71
Schubbeanspruchung VwpEd FVwpRd n
im  Stiitzensteg (kN) (kN)
Gl. 53 und 6.7 780,7 1607,6 0,49
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Rahistedter Str. 191 Tel.: 040/6756600

Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 2

Seite:

e

NACHWEIS VERBINDUNG STUTZE-RIEGEL DIN_EN_1993 (Q[ygk neggtiv)
V,w = 125,0kN oW = 14,6 N/mm? n = 007
NACHWEIS ZUGLASCHE
Nd = 782,0 kN o = 84,1 N/mm? n = 0,36
Stiitze o,W = 91,3 N/mm? n = 044
NACHWEIS RIPPEN , LASTEINLEITUNG IN STUTZE / RIEGEL (Druck negativ)
Rippe Frippe o,V n o,w
Nr. (kN) (N/mm?) (N/mm?)
3 -775,4 -85,9 0,37 -163,2 0,79
NACHWEIS SCHUBFELD
Txy T n hw/t VbRd n
(N/mm)} (N/mm?}  Spannung (kN) Beulen
1266,2 79,1 0,58 36,7 1392,5 0,53

MAXIMALE AUSLASTUNG AUS ALLEN NACHWEISEN

aus Schweifinaht Rippe unten n =079 <1
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22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 1

seite: 39

Position: 6 Rahmen Lk = 8,0m

Ebenes Stabwerk ESK1 02/2019A (Frilo R-2020-1/P08)

System M 1:75

.10

8.00
BAUSTOFF $235 E-Modul E = 21000 kN/cm2 yM= 1.10
spez. Gewicht : 7.85 kg/dm3
QUERSCHNITTSWERTE
Quersch. Profil | A Aq h Wo Wu
Nr. Mat Name (cm4) (cm2) {cm?2) (cm) (cm3) (cm3)
1 1 HE650B 210600 286.0 104.0 65.0 6480.0 6480.0
2 1 HE100B 450.0 26.0 5.80 10.0 8385 89.9
PLASTISCHE SCHNITTGROREN
Nr  Mat NPI Mply Qplz Mplz Qply
(kN) (kNm) (kN) (kNm) (kN)
1 1 6721.0 1720.2 1343.7 338.9 2523.6
2 1 611.0 24.5 733 12.1 271.4
SYSTEM Projektionen Querschnitt Knoten
Stab Lx Lz Q1 Q2 Ende 1 Ende 2
Nr. {m) {m)
1 0.000 3.800 1 1 1.0 2.0
2 8.000 0.300 1 2 2.0 3.0
Vouten sind mit linearisierten Querschnittsabmessungen gerechnet.
AUFLAGER : -1 =starr,0="frei, >0 = elastisch (kN/cm , kNcm)
Knoten horizontal vertikal drehend
1 -1 -1 A
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Rahistedter Str. 191 Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143 Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 2
Knoten Koordinaten Differenzen
Nr. X z dx dz
(m) (m) (m) (m)
1 0.000 0.000
2 0.000 3.800
3 8.000 4.100
| Gewicht der Konstruktion G = 1834 kg 3




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN
Tel.: 040/6756600

Rahistedter Str. 191

Position: 6

Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage

Seite: {_{,_/{

22143 Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 3
BELASTUNG Nr. 1 Lastfall: standig
Einwirkung Nr. 99 Stdndige Lasten y = 1.35
Auflagerkréfte, SchnittgroRen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten
STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=langs 4=quer bezogen auf Stabldnge
Stab  Art Richtung pl p2 Abstand a Linge b
2 1 2 2.200 0.000
2 1 2 2.600 2.000
2 1 2 2.600 4.000
2 1 2 2.600 6.000
2 1 2 2.200 8.000
%Eigeniastfaktor in z-Richtung Fak_g z = 1.00 §
Summe aller duBeren Lasten({kN)
Gesamt Fx Fz
0.000 30.535
%Maxima!e Verschiebung im Stab 2 beix = 100 *L Max_f = 139 cm '
AUFLAGERKRAFTE  Th. 1.0rd. Lastfall 1 : standig ¢
Knoten Kraft H Kraft v Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm) |
1 0.000 30.535 77.087
Summe : 0.000 30.535 |

Belastung LastfallNr.1 M1:75

.60

mit Eigengewicht

.20
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22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 4
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BELASTUNGNr. 2 Lastfall: Schnee

Einwirkung Nr. 10 Schnee bis NN +1000m y = 1.50
Auflagerkrafte, SchnittgroBen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten

STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=ldngs 4=quer bezogen auf Stabldnge
Stab  Art Richtung pl p2 Abstand a Linge b
2 1 2 5.600 0.000
2 1 2 8.800 2.000
2 1 2 8.800 4.000
2 1 2 8.800 6.000
2 1 2 5.600 8.000

Summe aller duleren Lasten(kN)

Gesamt Fx Fz
0.000 37.600

%Maxima!e Verschiebung im Stab 2 beix = 100 *L Max_f = 2.88 cm
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 2 : Schnee
Knoten Kraft H Kraft V Moment M |

Nr. (kN) (kN) (kNm)
1 0.000 37.600 150.294 §
Summe : 0.000 37.600

Belastung LastfallNr.2 M 1:75




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN Position: 6
Rahistedter Str. 191 Tel.: 040/675660 0 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportaniage
22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 5

Seite: &_&

BELASTUNG Nr. 3 Lastfall: Wind vertikal +

Einwirkung Nr. 9 Windlasten y = 1.50
Auflagerkrafte, SchnittgréRen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten

STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=langs 4=quer bezogen auf Stabldnge
Stab  Art Richtung pl p2 Abstand a Linge b
2 1 2 3.800 0.000
2 1 2 6.000 2.000
2 1 2 6.000 4.000
2 1 2 6.000 6.000
2 1 2 3.800 8.000

Summe aller duBeren Lasten(kN})

Gesamt Fx Fz
0.000 25.600

%Maximale Verschiebung im Stab 2 beix = 100 *L Maxf = 196 cm
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 3 : Wind vertikal +
Knoten Kraft H Kraft v Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)
1 0.000 25.600 102.328
Summe : 0.000 25.600 i

Belastung LastfallNr.3 M 1:75

.80
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Rahlstedter Str. 191 Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 6

BELASTUNG Nr. 4 Lastfall: Wind vertikal -

Einwirkung Nr. 9 Windlasten y = 1.50
Auflagerkrafte, SchnittgréRen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten

STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=ldngs 4=quer bezogen auf Stablinge
Stab  Art Richtung pl p2 Abstand a Lange b
2 1 2 -7.600 0.000
2 1 2 -12.000 2.000
2 1 2 -12.000 4.000
2 1 2 -12.000 6.000
2 1 2 -7.600 8.000

Summe aller duBeren Lasten(kN)

Gesamt Fx Fz
0.000 -51.200

%Maximaie Verschiebung im Stab 2 beix = 100 *L Maxf = 391 cm
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 4 : Wind vertikal -
Knoten Kraft H Kraft v Moment M
Nr. (kN} (kN) (kNm)
1 0.000 -51.200 -204.656
Summe : 0.000 -51.200

Belastung Lastfall Nr.4 M 1:75

.60
.60
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BELASTUNG Nr. 5 Lastfall: Wind horizontal +

Einwirkung Nr. 9 Windlasten y = 1.50
Auflagerkrafte, SchnittgréRen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten

STABLASTEN
Art; 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=ldngs 4=quer bezogen auf Stablange
Stab  Art Richtung pl p2 Abstand a Lange b
1 3 1 4.900 4.900

Summe aller duBeren Lasten(kN)

Gesamt Fx Fz
18.620 0.000
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 5 : Wind horizontal +
Knoten Kraft H Kraft v Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)
1 18.620 0.000 35.378
Summe : 18.620 0.000

Belastung LastfallNr.5 M 1:75

aoso =l
,



BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN Position: 6
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22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 8

Seite: Qé

BELASTUNG Nr. 6 Lastfall: Wind horizontal -

Einwirkung Nr. 9 Windlasten y = 1.50
Auflagerkrafte, SchnittgroBen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten

STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=ldngs 4=quer bezogen auf Stablange
Stab  Art Richtung pl p2 Abstand a Lange b
1 3 1 -4.900 -4.900

Summe aller dufleren Lasten(kN)

Gesamt Fx Fz
-18.620 0.000
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 6 : Wind horizontal -
Knoten Kraft H Kraftv Moment M
Nr. (kN) {kN}) {kNm)
1 -18.620 0.000 -35.378
Summe : -18.620 0.000

Belastung Lastfall Nr.6 M 1:75
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Rahlstedter Str. 191
22143  Hamburg

Tel.: 040/675660 0 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
Fax: 040/675660 60 Blatt: 9

Seite: L%Z

BELASTUNG Nr. 7 Lastfall: Anprall

Einwirkung Nr. 6
Auflagerkréfte, SchnittgréRen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten

Fahrzeuglast < 30kN y = 1.50

STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=langs 4=quer bezogen auf Stabldnge
Stab  Art Richtung pl p2 Abstand a Lange b
1 1 1 1.000 0.500

Summe aller duReren Lasten{kN)

Gesamt Fx Fz
1.000 0.000
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 7 : Anprall
Knoten Kraft H Kraft v Moment M
Nr. (kN) (kN) {kNm)
1 1.000 0.000 0.500
Summe : 1.000 0.000

Belastung LastfallNr.7 M 1:75
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MAX, MIN  UBERLAGERUNG aus 7 Lastfillen:gamma

Lastfall Nr 1: LFg* 1.35 : standig EWg
Nr 2: LFp* 1.50 : Schnee EWJ
Nr 3 : LFp* 1.50 : Wind vertikal + EW I
Nr 4 : LFp* 1.50 : Wind vertikal - EW I
Nr 5 : LFp* 1.50 : Wind horizontal + EWI
Nr 6 : LFp* 1.50 : Wind horizontal - EWI
Nr 7 : LFp* 1.50 : Anprall EWF

Die Liste der Einwirkungen wird hier nur informativ ausgedruckt;
die Uberlagerung wird mit den oben definierten Faktoren gerechnet.

Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung Yo Y1 P2 %
g Stdndige Lasten 1,00 1,00 1,00 1,35
F 2 Fahrzeuglast < 30kN 0,70 0,70 0,60 1,50
I 4 Windlasten 0,60 0,20 0,00 1,50
J 3 Schnee bis NN +1000m 0,50 0,20 0,00 1,50
AUFLAGERKRAFTE * = max/min Werte
Knoten H v M
Nr. (kN) (kN) {(kNm)
1 29.43% 41.22 157.89
-27.93* 41.22 51.00
0.00 136.02* 483.00
0.00 -35.58* -202.92

29.43 136.02 536.82*
-27.93 -35.58 -255.98*




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN

Rahlstedter Str. 191 Tel.: 040/6756600

Position: 6

Seite: Lﬁ

Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage

22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 11
Baustoff Nr. 1 $235 fyk = 235 N/mm2
Querschnitte
Art Mat  fyd Npl Mplyd Vplzd Mplzd  Vplyd
Nr. (N/mm2)  (kN) (kNm) (kN) (kNm)  (kN)
4 HE650B 235 6721 1723 1651 339 2524
4 HE100B 235 611 25 122 12 271
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO= 1.00
Stab X QNr.  N,ed My,ed Vz,ed QKL oV T n Komb
N (m) {-) (kN) (kNm) (kN) -) {(N/mm2} {-) Nr.
1 0.000 1 -136.0 -536.8 284 1 88 3 0.37 6
0950 1 -133.1 -512.8 209 1 84 2 0.36 5
1900 1 -130.3 -496.3 140 1 81 2 0.34 5
2850 1 -127.4  -486.3 70 1 80 1 0.34 5
3800 1 -1245  -483.0 00 1 79 0 0.34 4
2 0.000 1-2 -4.0  -483.0 1074 1 75 12 0.32 4
2.002 1-2 -2.9 -2738 763 1 78 12 0.33 4
4,003 1-2 -1.7 -125.4 46.6 1 78 13 0.33 4
6.004 1-2 0.7 -35.0 183 1 64 10 0.27 4
8.006 1-2 0.0 0.0 00 1 0 0 0.00 2
Liste der maBgebenden Kombinationen
2. 16
4: 123
5 1235
6: 2357
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Rahlstedter Str. 191 Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143 Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 1

Position: 6 Rahmen Lk = 8,0m

Ebenes Stabwerk ESK1 02/2019A (Frilo R-2020-1/P08)

MAX , MIN  UBERLAGERUNG aus 7 Lastfallen : einfach

Lastfall Nr 1: LFg* 1.00 : standig EWg
Nr 2: LFp* 1.00 :Schnee EWJ
Nr 3: LFp* 1.00 : Wind vertikal + EW I
Nr 4 : LFp* 1.00 : Wind vertikal - EWI
Nr 5: LFp* 1.00 : Wind horizontal + EWI
Nr 6 : LFp* 1.50 : Wind horizontal - EWI
Nr 7: LFp* 1.50 : Anprall EWF

Die Liste der Einwirkungen wird hier nur informativ ausgedruckt;
die Uberlagerung wird mit den oben definierten Faktoren gerechnet.

Einwirkungen:

Nr KI Bezeichnung Yo g1 P2 %
g Standige Lasten 1,00 1,00 1,00 1,35
F 2 Fahrzeuglast < 30kN 0,70 0,70 0,60 1,50
I 4 Windlasten 060 0,20 0,00 1,50
J 3 Schnee bis NN +1000m 0,50 0,20 0,00 1,50
AUFLAGERKRAFTE * = max/min Werte
Knoten H \Y M
Nr. {(kN) (kN}) (kNm)
1 20.12* 30.54 113.22
-27.93* 30.54 24.02
0.00 93.74* 329.71
0.00 -20.66* -127.57
20.12 93.74 365.84*

-27.93 -20.66 -180.64*




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN

Rahistedter Str. 191

Tel.: 040/6756600

Position: 6

Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage

seite: S/

22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 2
VERSCHIEBUNGEN v{cm} und Verdrehungen Phi * = max/min Werte
Knoten u v Phi

Nr. (cm) {cm)
1 0.000* 0.000 0.00000
0.000* 0.000 0.00000
0.000 0.000*  0.00000
0.000 0.000*  0.00000
0.000 0.000 0.00000*
0.000 0.000 0.00000*
2 0.567* 0.006 0.00293
-0.252* -0.002  -0.00125
0.538 0.006* 0.00283
-0.208 -0.002* -0.00110
0.567 0.006 0.00293*
-0.252 -0.002  -0.00125*%*
3 0.802* 6.278 0.01513
-0.350* -2.637  -0.00647
0.802 6.278* 0.01513
-0.350 -2.637*  -0.00647
0.802 6.278 0.01513*
-0.350 -2.637  -0.00647%*




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN

Rahlstedter Str. 191
22143  Hamburg

Tel.: 040/6756600
Fax: 040/675660 60

Position: 6

Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage

Blatt: 3

Seite: 52

FELD VERSCHIEBUNGEN 1.Zeile Max_Werte 2. Zeile Min_Werte
Stab Ende 1 x/L= Ende 2
Nr 0 1/8 2/8 3/8 4/8 5/8 6/8 7/8 1
1 0.00 0.01 0.04 0.08 0.14 0.22 0.32 0.44 0.57
0.00 000 -002 -004 -007 -010 -015 -020 -0.25
2 0.03 0.36 0.77 1.30 1.95 2.76 3.73 491 6.30
-0.01 -015 -032 -054 -081 -1.14 -156 -2.05

-2.65
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Rahlstedter Str. 191 Tel.: 040/675660 0 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 1

Position: 7 Fundament Kragtrager Lk = 8,0m
Fundament FD+ 01/2020B {FRILO R-2020-1/P08)

System
Draufsicht

+My

|
|

0,55

[ ]
L]

+Hy

4,50

+H: +Mx

3,65

| 085 [030] 08 |
| 1,00 1 | 2,00 |




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN

Position: 7

Seite: 5 ¥

Rahistedter Str. 191 Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143 Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 2
Isometrie

Fundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12

i

Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite {y) Hohe (z)
m m m

Fundament C35/45 BS00A 2.00 4.50 1.00 |
Stiitze C 25/30 B500A 0.30 0.30 0.00 |

Ausmitte ey = 1.55m. Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 0,80 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des
Sohldruckwiderstands ord = 415.00 kN/m2.

Kennwerte
Dauerhaftigkeit

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff

Bewehrungskorrosion

Mindestbetonklasse
Biigel
Langsbewehrung
Vorhaltemal
Biigel
Betondeckung
Langsbewehrung
Betondeckung
Verlegemal Blgel
zul. Rissbreite
Korrosionsschutz
*1: mit cmin,b

XF2/WF
XC2/XD3
C35/45
dsbh = 8 mm
ds) = 14 mm
ACdev = 15 mm
Cminb = 40 mm
Cnomb = 55 mm
Cmint = 40 mm
Crhomj = 63 mm *1
cvb = 55 mm
Wmax = 0,30 mm

Lasten
Einwirkungen (Ew)
Ew Name Yo Y1 Y2 |zugehorige Lastfille
I [Windlasten 0,60 0,20 0,00 3,4,56
J |Schnee H < 1000 m 0,50 | 0,20 | 0,00 |2
N |sonstige veranderliche Einwirkungen 0,80 | 0,70 @ 050 7,8
g |standig 1,00 1,00 1,00 1
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Rahlstedter Str. 191 Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportaniage
22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 3

Stiitzenlasten - charakteristisch

Nr Ew |Bezeichnung N Mx My Hx Hy Zus Alt
kN kNm kNm kN kN
1 g Lastfall 1 31.0 78.00 0.00 0.0 0.0 0 0
2 J Lastfall 2 38.0 151.00 0.00 0.0 0.0 0 0
3 | Lastfall 3 26.0 103.00 0.00 0.0 0.0 0 1
4 | Lastfall 4 -52.0 -205.00 0.00 0.0 0.0 0 1
5 | Lastfall 5 0.0 36.00 0.00 0.0 -19.0 0 2
6 | Lastfall 6 0.0 -36.00 0.00 0.0 19.0 0 2
7 N |Lastfall 7 0.0 0.50 0.00 0.0 -1.0 0 3
8 N |Lastfall 8 0.0 -0.50 0.00 0.0 1.0 0 3

Eigengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m®. Gesamtfundament ohne Sockel bzw.
Stutze 9,000 m? / 225,00 kN. Horizontallasten greifen an der Oberkante des Sockels bzw. der Stiitze an. Torsion aus
Horizontallasten wird nicht berlicksichtigt.

Lastfallgrafiken
Lastfail 1 - stindig

31,0

78,00




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN Position: 7
Rahlstedter Str. 191 Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143 Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 4

Seite: 5%

Lastfall 2 - Schnee H < 1000 m

380

151,00
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Rahistedter Str. 191 Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143 Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 5

Lastfall 3 - Windlasten

103,00




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN Position: 7
Rahistedter Str. 191 Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 6

Seite: é/{

Lastfall 4 - Windlasten

205,00
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Rahistedter Str. 191 Tel.: 040/6756600
22143  Hamburg Fax: 040/675660 60

Position: 7
Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
Blatt: 7

Seite: £9

Lastfall 5 - Windlasten

36,00
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Rahlstedter Str. 191 Tel.: 040/675660 0 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143 Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 8

Seite: &3

Lastfall 6 - Windlasten

36,00
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Rahistedter Str. 191 Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportaniage
22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 9

Lastfall 7 - sonstige veranderliche Einwirkungen

0,50




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN Position: 7

Rahlistedter Str. 191 Tel.: 040/6756600
22143

Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 10

Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage

Seite: 65

Lastfall 8 - sonstige verdnderliche Einwirkungen

Uberlagerung

0,50

=4
=

oo
(Vs

Uberlagerung

WoOSNOUISWN

10

WOV UVTUVTWTOUVU

0.9bzw. 1.1x(1) +1.5x(4)+1.5x (6) + 1.2 x (8)

09bzw. 1.1 x(1)+0.75x(2)+ 1.5x(4) + 1.5x {5} + 1.2 x (7)
1.0x(1)

1.0x{1)+1.0x(4)+1.0x(6)+0.8x(8)

1.35x (1) +1.5x(2) +0.9x (3) + 0.9 x (5) + 1.2 x (7)
1.35x{1)+1.5x(2)+0.9x(3)+0.9x(6)
1.0x{1)+15x(4)+1.2x(7)
1.0x(1)+1.5x(4)+1.5x(6)+1.2x(8)
1.35x{1)+1.5x{2)+09x(3)+0.9x(6)+1.2x(8)
1.0x{(1)+09x(4)+0.9x(6)+1.5x(8)

BS: Bemessungssituation P: stdndig
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.
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Rahlstedter Str. 191 Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143 Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 11

Ergebnisse
Ubersicht Nachweise

Nachweis Uberlagerung n
Lagesicherheit 1 0,82
klaffende Fuge nur sténdige Lasten 3 0,16
klaffende Fuge stindige und verédnderliche Lasten 4 0,24
Vereinfachter Nachweis 5 0,16
Neigung der Sohldruckresultierenden 4 0,49
Ubersicht Bewehrung
Art Uberlagerung cm?
Biegung Asxu 6 57.5
Biegung Asyu 5 25.6
Biegung Asx.o 7 57.5
Biegung Asy,o 8 25.6
. Lagesicherheit (EQU) Uberlagerung
Nr bei MEd,dst Med,st n
m kNm kNm

1 X = 1.00 78.00 230.40 0,34

1 X = -1.00 78.00 230.40 0,34

1 y = 2.25 446.40 545.36 0,82

2 y = -2.25 579.75 977.45 0,59
Lagesicherheit: stabilisierende und destabilisierende Momente um Aussenkanten
Die Teilsicherheitsbheiwerte der Uberlagerungen sind Lastfallweise konstant.
Die vertikale Erddruckkomponente aus Fundamenteinbindung ist nicht beriicksichtigt.




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN Position: 7 Seite: (5 ¥

Rahistedter Str. 191 Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 12
klaffende Fuge

Grafik nur standige Lasten

24.01 24.01

4,50

32.88 32.88

2,00
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Rahistedter Str. 191 Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 13

Uberlagerung nur standige Lasten

78,00

32.88 kN/m?
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Rahistedter Str. 191
22143  Hamburg

Tel.: 040/6756600
Fax: 040/675660 60

Position: 7

Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage

Blatt: 14

Seite: (£

Grafik standige und verdnderliche Lasten

44.99

4,50

0.35

2,00

0.35




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN
Rahlstedter Str. 191
22143  Hamburg

Position: 7

Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
Fax: 040/675660 60 Blatt: 15

Seite: \Z@

Uberlagerung stindige und verinderliche Lasten

163,40
0.35 kN, 44.99 kNym?
0.35 kN/m? 44,99 kN/m?

Nachweis klaffende Fuge Uberlagerung

Nr N ex ey a*/(1/6) b*/(1/9) nG nG,Q

kN m m

3 256.0 0.00 -0.12 0,026/0.167 0,16

4 204.0 0.00 0.74 0,027/0.111 0,24
a*=ex/bx+ey/by b*=(ex/bx)*+{ey/by)?
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Rahistedter Str. 191 Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 16
Vereinfachter Nachweis
Uberlagerung
122,3
457,50
65.59 kN/m?
Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
tan 6 =H/V=0,10<0,20
Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
ermoglicht den vereinfachten Nachweis.
Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ord = 415.00 kN/m?
ord = 415,00 kN/m2. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.
Vereinfachter Nachweis Uberlagerung
Nr Nd a' b’ ad ORd n
kN m m kN/m? kN/m?
5 426.0 2.00 3.25 65.59 415.00 0,16

Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet.
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Rahistedter Str. 191
22143  Hamburg

Tel.: 040/6756600
Fax: 040/675660 60

Position: 7

Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
Blatt: 17

Seite: ¥Z

Gleitsicherheit

Nachweis nicht gefihrt.

Grundbruch

Nachweis nicht gefuhrt.

Setzungen

Nachweis nicht gefiihrt.

Biegung
Bemessung Uberlagerungen
U b. Myu, Ed Muxu,Ed Myo, Ed M xo,Ed As,xu As,yu As,xo As,yo
kNm kNm kNm kNm cm? cm? cm? cm?
6 25.98 363.88 0.00 -5.41 57.5% 25.6* 0.0 25.6*
5 25.98 457.52 0.00 -11.96 57.5% 25.6% 0.0 25.6%
7 0.00 9.39 -11.77 -219.23 115 25.6% 57.5% 25.6%
8 0.00 19.12 -11.75 -295.68 11.5 25.6% 57.5*% 25.6*
*: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)

Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 7.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y = 7.0 cm.

Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stiitze.
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Rahistedter Str. 191 Tel.: 040/675660 0

22143  Hamburg Fax: 040/675660 60

Position: 7
Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
Blatt: 18

Seite: 23

Uberlagerung Biegebemessung in x-Richtung

89.75 kN/m?

122,3

457,50
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Rahlstedter Str. 191 Tel.: 040/675660 0 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportaniage
22143 Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 18

Uberlagerung Biegebemessung in y-Richtung

122,3

392,10
19.88 kN/m?
74.82 kN/m?

Bewehrung in x-Richtung unten (m,cm?)
von -225.0 -112.5 1125
bis -1125 1125 225.0
Breite 1125 225.0 1125
erf. As 115 43.7 115
erf.as/m 10.2 194 10.2
Betondeckung unten: 5.5 cm Betondeckung seitlich und oben: 5.5 cm

Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 240 des Deutsches Ausschusses fiir Stahlbeton abgedeckt. Daher kann die
hier erforderliche Bewehrung héher als die statisch erforderliche Bewehrung sein.



BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN Position: 7 seite: 45

Rahlstedter Str. 191 Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 20

Bewehrung in y-Richtung unten {m,cm?)

von -100.0 -50.0 50.0

bis -50.0 50.0 100.0
Breite 50.0 100.0 50.0
erf. As 5.1 18.4 5.1
erf.as/m 10.2 18.4 10.2
Betondeckung unten: 5.5 cm Betondeckung seitlich und oben: 5.5 cm

Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 240 des Deutsches Ausschusses fiir Stahlbeton abgedeckt. Daher kann die
hier erforderliche Bewehrung hoher als die statisch erforderliche Bewehrung sein.

Bewehrung in x-Richtung oben {m,cm?)

von -225.0
bis 225.0
Breite 450.0
vorh.As 0.0
erf. As 57.5
vorh.as/m 0.0
erf.as/m 12.8

Bewehrung in y-Richtung oben {m,cm?)

von -100.0
bis 100.0
Breite 200.0
vorh.As 0.0
erf. As 25.6
vorh.as/m 0.0

erf.as/m 12:8
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Rahlstedter Str. 191 Tel.: 040/675660 0 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportaniage
22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 21

Bewehrungsverteilung unten in m, cm¥m

10.2
1.13

194
2.25

10.2
1.13

10.2 184 10.2 erf. as

| os0 | 1.00 | o050 |

Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 240 des Deutsches Ausschusses fiir Stahlbeton abgedeckt. Daher kann die
hier erforderliche Bewehrung héher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die Querkrafttragfahigkeit
sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich fiir Mindestmomente nach Gleichung {NA.6.54.1) bemessen
worden, sofern die SchnittgréRenermittlung nicht zu héheren Werten gefiihrt hat.
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22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 22

Bewehrungsverteilung oben in m, cm¥m

Y
@ 2
X & <
12.8 erf. as
| 2,00
Anschlussbewehrung {Uberlagerung 5)
Bemessung
Bemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 - C 35/45 - B500A
SchnittgroBen Mx=-457.50 kNm, My=0.00 kNm, N;=122.3 kN
erf. As 101,01 cm?

Mindestausmitte fir Druckglieder nicht berlicksichtigt. DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.1 (4)
Mindestbewehrung fiir Druckglieder berlicksichtigt.

Bewehrungslage d1 = 5.0 cm > Bemessung in xy-Richtung Bewehrung in den Ecken konzentriert
yc=1,5 und ys=1,15
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Rahistedter Str. 191 Tel.: 040/6756600
22143 Hamburg Fax: 040/675660 60

Position: 7

Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
Blatt: 23

Seite: %

Verankerung Anschlussbewehrung

Bemessungswert der Verbundspannung
fod 2.25%n1*n2*fetd
2.25*%1,00*1,00*1,20

o

Grundwert der Verankerungsldnge
Ib,rgrd (ds/4)*(osd/fod)
(14/4)*(434,783/2,693)

Mindestwert der Verankerungsldnge - Zugstibe
0.3*!b,rqrd
0.3*%56,5

Ib,min

Verankerungsldnge - Zugstibe
Ibd,col al*a5*Ib,rqd*{As,erf/As,vorh)
0,70*0,67*56,5*%(72.4/0.0)

i u

erforderliche Verankerungslinge
Ibd,erf.col max{lb,min, Iba)
max(17.0, 26.4)

o

vorhandene Verankerungslange

Ibd,vorh,co! = hFundament-Cnom,Col
= 100.0-5.5
Ausnutzung Verankerungsldnge
Nibdyorh,col = lberf/ bvorh
= 264cm/94.5cm
Querkraft

i

2.69 N/mm?

56.5cm

17.0cm

26.4cm

264 cm

94.5cm

0,28

Querkraftnachweis: Keine Querkraftbewehrung erforderlich.
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Rahistedter Str. 191 Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143 Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 1

Position: 8 Rahmen Lk = 6,4m

Geschweisste Rahmenecke ST14 01/2020/A (Frilo R-2020-1/P08)
GESCHWEISSTES K-ECK Riegelneigung: 4,0 Grad

MaRstab 1:15

551
%

" a8l W/

2*FL29%140-492

HES50B
29] | 492 i%
1 i

T

551

MATERIAL S235 fyk= 235N/mm?* E-Mod= 210000 N/mm?
fuk = 360 N/mm? BW = 0,80

Teilsicherheitsheiwerte yMO= 100 yMl= 1,10 yM2= 1,25
QUERSCHNITTE h b S t r
Riegel HE 550 B 550,0 3000 150 29,0 27,0mm
Stitze HE 550 B 550,06 300,0 15/,/0 29,0 27,0mm
VERBINDUNG STUTZE-RIEGEL aw,gurt aw,steg
SchweiRnahtdicke 8,0 8,0 mm
RIPPEN Nr t | b c aw
Stiitze (Riegelflansch) 3 29,0 4920 1400 27,0 8,0 mm
ZUGLASCHE aus verldangertem Riegelgurt
AbmaBe I/b/t/ aw,steg 551,3/ 300,0/29,0/ 8,0 mm
SCHNITTGROSSEN (kN,m) Nd Vzd Myd
rechts (Riegel, im Bezugspunkt D) -4,00 104,00 -324,00
AnschluschnittgroRen rechts (im Schwerpunkt Anschnitt)
Moment Myd = -324,0 horizontal Nd = 3,3 vertikal Vzd = 104,0
NACHWEIS VERBINDUNG STUTZE-RIEGEL DIN_EN_1993 ~ (Druck negativ)
Gurt Fgurt o] n Fw oW

(kN)  (N/mm?) (kN)  (N/mm?)
Riegel unten -619,6 -71,2 0,30 -619,6  -145,9 0,70
Schubbeanspruchung VwpEd FVwpRd n
im  Stlitzensteg (kN) (kN)
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NACHWEIS VERBINDUNG STUTZE-RIEGEL DIN_EN_1993 {Druck negativ)
Gl. 53 und 6.7 621,9 1347,3 0,46
V,w = 104,0 kN o,w = 14,8 N/mm? n = 007
NACHWEIS ZUGLASCHE
Nd = 622,9 kN o = 71,6 N/mm? n = 030
Stlitze o,w = 88,7 N/mm? n = 043
NACHWEIS RIPPEN , LASTEINLEITUNG IN STUTZE / RIEGEL (Druck negativ)
Rippe Frippe o,V n o,wW
Nr. (kN) (N/mm?) (N/mm?)
3 -618,1 -75,3 0,32 -132,8 0,64
NACHWEIS SCHUBFELD
Txy T n hw/t VbRd n
{(N/mm)  (N/mm?)  Spannung (kN) Beulen
1199,2 79,9 0,59 32,8 1092,3 0,54
MAXIMALE AUSLASTUNG AUS ALLEN NACHWEISEN
aus Verbindung, Schweifinaht aus N+M n =070 <1




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN

Rahlistedter Str. 191

22143

Hamburg

Tel.: 040/6756600
Fax: 040/675660 60

Position: 8
Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportaniage
Blatt: 1

Seite: g&

Position: 8 Rahmen Lk = 6,4m

Ebenes Stabwerk ESK1 02/2019A (Frilo R-2020-1/P08)

System M 1:50
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BAUSTOFF $235 E-Modul E = 21000 kN/cm2 yM= 110
spez. Gewicht 7.85 kg/dm3
QUERSCHNITTSWERTE
Quersch. Profil ] A Aq h Wo Wu
Nr. Mat Name {cm4) {cm2) {cm2) {cm) {cm3) {cm3)
1 1 HE550B 136700 254.0 82.3 55.0 4970.0 4970.0
2 1 HE100B 450.0 26.0 5.80 10.0 89.9 89.9
SYSTEM Projektionen Querschnitt Knoten
Stab Lx Lz Q1 Q2 Endel Ende 2
Nr. {m) {m)
1 0.000 3.800 1 1 1.0 2.0
2 6.400 0.300 1 2 2.0 3.0
Vouten sind mit linearisierten Querschnittsabmessungen gerechnet.
AUFLAGER -1 =starr, 0 = frei, > 0 = elastisch (kN/em , kNcm)
Knoten horizontal vertikal drehend
1 -1 -1 -1
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Position: 8

Seite: 8'"%

Rahistedter Str. 191 Tel.: 040/675660 0 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 2
Knoten Koordinaten Differenzen
Nr. X z d x dz
(m) (m) (m) (m)
1 0.000 0.000
2 0.000 3.800
3 6.400 4.100

%Gewicht der Konstruktion G = 1462 kg




Seite: &5’

BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN Position: 8
Rahlstedter Str. 191 Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportaniage
22143 Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 3
BELASTUNG Nr. 1 Lastfall: stéandig
Einwirkung Nr. 99 Standige Lasten y = 1.35
Auflagerkrafte, SchnittgréRen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten
STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=ldngs 4=quer bezogen auf Stablinge
Stab  Art Richtung pl p2 Abstand a Lange b
2 1 2 2.400 0.000
2 1 2 2.900 2.130
2 1 2 2.900 4.260
2 1 2 2.400 6.407

%Eigenlastfaktor in z-Richtung Fak_g_z 1.00

Summe aller duBeren Lasten(kN)

Gesamt Fx Fz
0.000 25.218

%Maximale Verschiebung im Stab 2 beix = 100 *L Max_f = 0.98 cm
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 1 : standig
Knoten Kraft H Kraft vV Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)
1 0.000 25.218 50.287
Summe : 0.000 25.218




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN Position: 8 Seite: 24

Rahlstedter Str. 191 Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportaniage
22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 4

Belastung LastfaliNr.1 M 1:50

2.90 2.40

mit Eigengewicht
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Rahlstedter Str. 191 Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 5
BELASTUNG Nr. 2 Lastfall: Schnee
Einwirkung Nr. 10 Schnee bis NN +1000m y = 1.50
Auflagerkréfte, SchnittgroBen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten
STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=ldngs 4=quer bezogen auf Stabldnge
Stab  Art Richtung pl p2 Abstand a Linge b
2 1 2 6.200 0.000
2 1 2 9.700 2.130
2 1 2 9.700 4.260
2 1 2 6.200 6.400

Summe aller dufleren Lasten(kN)

Gesamt Fx Fz
0.000 31.800

gMaximale Verschiebung im Stab 2 beix = 100 *L Maxf = 208cm
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 2 : Schnee
Knoten Kraft H Kraft v Moment M
Nr. (kN) (kN) {kNm)
1 0.000 31.800 101.551
Summe : 0.000 31.800

Belastung LastfallNr.2 M 1:50

9.70
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Rahlstedter Str. 191 Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143 Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 6
BELASTUNG Nr. 3 Lastfall: Wind vertikal +
Einwirkung Nr. 9 Windlasten y = 1.50
Auflagerkrafte, SchnittgroBen und Verschiebungen fir 1-fache Lasten
STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=ldngs 4=quer bezogen auf Stablange
Stab  Art Richtung pl p2 Abstand a Langeb
2 1 2 4.200 0.000
2 1 2 6.600 2.130
2 1 2 6.600 4.260
2 1 2 4.200 6.400

Summe aller duferen Lasten(kN)

Gesamt Fx Fz
0.000 21.600

%Maximale Verschiebung im Stab 2 beix = 1.00 *L Max_f = 1.41 cm
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 3 : Wind vertikal +
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)
1 0.000 21.600 68.978
Summe : 0.000 21.600

Belastung Lastfall Nr.3 M 1:50
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BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN Position: 8
Rahistedter Str. 191 Tel.: 040/675660 0 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 7
BELASTUNG Nr. 4 Lastfall: Wind vertikal -
Einwirkung Nr. 9 Windlasten y = 1.50
Auflagerkréfte, SchnittgroBen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten
STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=langs 4=quer bezogen auf Stablange
Stab  Art Richtung pl p2 Abstand a Linge b
2 1 2 -8.400 0.000
2 1 2 -13.200 2.130
2 1 2 -13.200 4.260
2 1 2 -8.400 6.400
Summe aller duferen Lasten{kN)
Gesamt Fx Fz
0.000 -43.200
%Maximale Verschiebung im Stab 2 beix = 1.00 *L Max f = 282 cm
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 4 : Wind vertikal -
Knoten Kraft H Kraft vV Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm) -
1 0.000 -43.200 -137.957
Summe : 0.000 -43.200

Belastung LastfallNr.4 M 1:50

.40
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Rahistedter Str. 191

Tel.: 040/6756600

Position: 8

Seite: %@
Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportaniage

22143 Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 8
BELASTUNG Nr. 5 Lastfall: Wind horizontal +
Einwirkung Nr. 9 Windlasten y = 1.50
Auflagerkrafte, SchnittgroRen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten
STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=ldngs 4=quer bezogen auf Stablange
Stab  Art Richtung pl p2 Abstand a Lange b
1 3 1 4.900 4.900
Summe aller duReren Lasten(kN)
Gesamt Fx Fz
18.620 0.000
%Maxima!e Verschiebung im Stab 2 beix = 100 *L Max f = 010 cm
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 5 : Wind horizontal +
Knoten Kraft H Kraft v Moment M
Nr. (kN) (kN} (kNm) B
1 18.620 0.000 35.378
Summe : 18.620 0.000

Belastung LastfallNr. 5 M 1:50

- T e
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Rahistedter Str. 191 Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 9

BELASTUNG Nr. 6 Lastfall: Wind horizontal -

Einwirkung Nr. 9 Windlasten y = 1.50
Auflagerkrafte, SchnittgréRen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten

STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=ldngs 4=quer bezogen auf Stabldange
Stab  Art Richtung pl p2 Abstand a Lange b
1 3 1 -4.900 -4.900

Summe aller duReren Lasten(kN)

Gesamt Fx Fz
-18.620 0.000
%Maximale Verschiebung im Stab 2 beix = 100 *L Max f = 010 cm
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 6 : Wind horizontal -
Knoten Kraft H Kraftv Moment M
Nr. {kN) (kN) (kNm) B
1 -18.620 0.000 -35.378
Summe : -18.620 0.000

Belastung LastfallNr.6 M 1:50
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Rahlistedter Str. 191 Tel.: 040/6756600
22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 10

Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage

Seite: 9

BELASTUNG Nr. 7 Lastfall: Anprall

Einwirkung Nr. 6 Fahrzeuglast < 30kN y = 1.50
Auflagerkrafte, SchnittgroBen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten

STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=ldngs 4=quer bezogen auf Stabldnge
Stab  Art Richtung pl p2 Abstand a Ldngeb
1 1 1 1.000 0.500

Summe aller duReren Lasten(kN)

Gesamt Fx Fz
1.000 0.000
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 7 : Anprall
Knoten KraftH Kraft v Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)
1 1.000 0.000 0.500
Summe ; 1.000 0.000

Belastung Lastfali Nr. 7 M 1:50
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Seite: ﬁg%

MAX, MIN  UBERLAGERUNG aus 7 Lastfillen:gamma

Lastfall Nr 1: LFg* 1.35 :stindig EWg
Nr 2: LFp* 1.50 : Schnee EWJ
Nr 3: LFp* 1.50 : Wind vertikal + EW I
Nr 4 : LFp* 1.50 : Wind vertikal - EW I
Nr 5 : LFp* 1.50 : Wind horizontal + EWI
Nr 6 : LFp* 1.50 : Wind horizontal - EW I
Nr 7 LFp* 1.50 : Anprall EWF

Die Liste der Einwirkungen wird hier nur informativ ausgedruckt;
die Uberlagerung wird mit den oben definierten Faktoren gerechnet.

Einwirkungen:

Nr KI Bezeichnung $o 1 P2 Y
g Standige Lasten 1,00 1,00 1,00 1,35
F 2 Fahrzeuglast < 30kN 0,70 0,70 0,60 1,50
I 4 Windlasten 0,60 0,20 0,00 1,50
J 3 Schnee bis NN +1000m 0,50 0,20 0,00 1,50
AUFLAGERKRAFTE * = max/min Werte
Knoten H \Y M
Nr. {kN) {kN) {kNm)
1 29.43* 34.04 121.70
-27.93%* 34.04 14.82
0.00 114.14% 323.68
0.00 -30.76* -139.05

29.43 114.14 377.50*
-27.93 -30.76 -192.11%
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Rahlstedter Str. 191 Tel.: 040/6756600

Position: 8

Seite: C{ Lﬁ’

Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage

22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 12
Baustoff Nr. 1 5235 fyk = 235 N/mm?2
Querschnitte
Art Mat  fyd Npl Mplyd Vplzd Mplzd  Vplyd
Nr. (N/mm2) (kN) (kNm) (kN) (kNm)  (kN)
4 HES50B 235 5969 1316 1357 315 2361
4 HE100B 235 611 25 122 12 271
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO= 1.00
Stab X QNr.  N,ed Myed  Vzed QKL oV T n Komb
Nr. (m) -} (kN) {kNm) (kN) (-) {N/mm2) (-} Nr.
1 0.000 1 -114.1 -377.5 29.4 i 80 4 0.34 6
0950 1 -111.6  -3535 209 1 76 3 0.32 5
1900 1 -109.0 -337.0 140 1 72 2 0.31 5
2.850 1 -106.5 -327.0 7.0 1 70 1 0.30 5
3800 1 -1039 -323.7 060 1 69 0 0.29 4
2 0.000 1-2 -4.0  -323.7 850 1 65 12 0.28 4
1.602 1-2 -3.8 -190.8 812 1 70 16 0.30 4
3.204 1-2 -2.3 -93.6 50.0 1 73 16 0.31 5
4.805 1-2 -0.9 -30.6 19.7 1 67 13 0.28 6
6.407 1-2 0.2 0.0 3.2 1 11 6 0.04 2
Liste der mafligebenden Kombinationen
2. 16
4. 123
5 1235
6: 12357




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN Position: 8 Seite: %5

Rahlistedter Str. 191 Tel.: 040/6756600 Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage
22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 1

Position: 8 Rahmen Lk = 6,4m

Ebenes Stabwerk ESK1 02/2019A (Frilo R-2020-1/P08)

MAX, MIN  UBERLAGERUNG aus 7 Lastfallen : einfach

Lastfall Nr 1: LFg* 1.00 : standig EWg
Nr 2 : LFp* 1.00 :Schnee EWJ
Nr 3 : LFp* 1.00 : Wind vertikal + EWI
Nr 4 : LFp* 1.00 : Wind vertikal - EWI
Nr 5 : LFp* 1.00 : Wind horizontal + EW I
Nr 6 : LFp* 1.50 : Wind horizontal - EW I
Nr 7 : LFp* 1.50 : Anprall EWF

Die Liste der Einwirkungen wird hier nur informativ ausgedruckt;
die Uberlagerung wird mit den oben definierten Faktoren gerechnet.

Einwirkungen:

Nr Ki Bezeichnung Y] Pl P2 %
g Standige Lasten 1,00 1,00 1,00 1,35
F 2 Fahrzeuglast < 30kN 0,70 0,70 0,60 1,50
I 4 Windlasten 0,60 0,20 0,00 1,50
J 3 Schnee bis NN +1000m 0,50 0,20 0,00 1,50
AUFLAGERKRAFTE * = max/min Werte
Knoten H \Y M
Nr. (kN) (kN) (kNm) R
1 20.12* 25.22 86.41
-27.93% 25.22 -2.78
0.00 78.62* 220.82
0.00 -17.98%* -87.67
20.12 78.62 256.94*

-27.93 -17.98 -140.74*




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN

Rahistedter Str. 191

Tel.: 040/6756600

Position: 8

Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage

Seite: @(é

22143  Hamburg Fax: 040/675660 60 Blatt: 2
VERSCHIEBUNGEN v {cm) und Verdrehungen Phi * = max/min Werte
Knoten u v Phi

Nr. {cm) (cm)
1 0.000* 0.000 0.00000
0.000* 0.000 0.00000
0.000 0.000*  0.00000
0.000 0.000*  0.00000
0.000 0.000 0.00000*
0.000 0.000 0.00000*
2 0.600* 0.005 0.00308
-0.287* -0.002  -0.00139
0.555 0.005*  0.00292
-0.220 -0.002* -0.00116
0.600 0.005 0.00308*
-0.287 -0.002  -0.00139*
3 0.812* 4.542 0.01303
-0.380* -1.977  -0.00570
0.812 4.542*%  0.01303
-0.380 -1.977* -0.00570
0.812 4.541 0.01303*
-0.380 -1.977  -0.00570*




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN

Rahlstedter Str. 191
22143  Hamburg

Tel.: 040/675660 0
Fax: 040/675660 60

Position: 8

Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage

Blatt: 3

Seite: Qj,

FELD VERSCHIEBUNGEN 1.Zeile Max_Werte 2. Zeile Min_Werte
Stab Ende 1 x/L= Ende 2
Nr 0 1/8 2/8 3/8 4/8 5/8 6/8 7/8 1
1 0.00 0.01 0.04 0.09 0.15 0.24 0.34 0.46 0.60
0.00 -0.01 -0.02 -0.05 -0.08 -0.12 -0.17 -0.22 -0.29
2 0.03 0.30 0.63 1.03 1.51 2.09 2.79 3.61 4.57
-0.01 -0.14 -0.28 -0.45 -0.66 -0.91 -1.21 -1.57

-1.99
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BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN

Tel.: 040/6756600
Fax: 040/675660 60

Rahlstedter Str. 191
22143  Hamburg

Position: 9

Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage

Blatt: 1

seite: A A

Position: 9 Fundament Kragtrdger Lk = 6,4m

Fundament FD+ 01/2020B {FRILO R-2020-1/P08)

System
Draufsicht

Isometrie

Fundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12

+My

+H

| 0,85

10,30] 0,85

2,00

0,55

10,30}

2,65

,50

+Mx

Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite (y) Héhe (z)

m m m
Fundament C35/45 B500A 2.00 3.50 1.00
Stiitze C25/30 B500A 0.30 0.30 0.00




BRAKEMEIER - INGENIEURBURO FUR BAUWESEN

Rahistedter Str. 191

22143

Hamburg

Tel.:
Fax: 040/675660 60

040/675660 0

Positiol

Projekt: 220306 PPHH Neubau Carportanlage

Blatt: 2

n9

Seite: AaZ

Ausmitte ey = 1.05m. Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 1,00 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des
Sohldruckwiderstands ord =415.00 kN/m?.

Kennwerte

Dauerhaftigkeit

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff XF2/WF

Bewehrungskorrosion XC2/XD3

Mindestbetonklasse C 35/45

Biigel dsp = 8 mm

Langsbewehrung dsi = 14 mm

Vorhaltemalt Acdev = 15 mm

Biigel Cminb = 40 mm

Betondeckung Coomb = 55 mm

Langsbewehrung cmint = 40 mm

Betondeckung Crom! = 63 mm *1

VerlegemaR Bigel ¢twb = 55 mm

zul. Rissbreite wmax = 0,30 mm

Korrosionsschutz nach 7.3.1(7)

*1: mit cmin,b

Lasten

Einwirkungen (Ew)
Ew [ Name Yo Y1 Y2 zugehorige Lastfille
I Windlasten 0,60 0,20 0,00 3,456
J {Schnee H< 1000 m 0,50 0,20 0,00 2
N sonstige veranderliche Einwirkungen 0,80 0,70 0,50 7,8
g | standig 1,00 1,00 1,00 |1

Stiitzenlasten - charakteristisch
Nr Ew | Bezeichnung N Mx My Hx Hy Zus Alt

kN kNm kNm kN kN

1 g lastfall1 26.0 51.00 0.00 0.0 0.0 0 0
2 J Lastfall 2 32.0 102.00 0.00 0.0 0.0 0 0
3 | Lastfall 3 22.0 69.00 0.00 0.0 0.0 0 1
4 | Lastfall 4 -44.0 -138.00 0.00 0.0 0.0 0 1
5 | Lastfall 5 0.0 36.00 0.00 0.0 -19.0 0 2
6 | Lastfall 6 0.0 -36.00 0.00 0.0 19.0 0 2
7 N Lastfall 7 0.0 0.50 0.00 0.0 -1.0 0 3
8 N Lastfall 8 0.0 -0.50 0.00 0.0 1.0 0 3

Eigengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m3. Gesamtfundament ohne Sockel bzw.
Stiitze 7,000 m? / 175,00 kN. Horizontallasten greifen an der Oberkante des Sockels bzw. der Stiitze an. Torsion aus
Horizontallasten wird nicht berlcksichtigt.
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Lastfaligrafiken
Lastfall 1 - stindig

26,0

51,00
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Lastfall 2 - Schnee H < 1000 m

102,00
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Lastfali 3 - Windlasten

69,00
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Lastfall 4 - Windlasten

138,00
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Lastfall 5 - Windlasten

36,00
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Lastfall 6 - Windlasten

36,00
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Lastfall 7 - sonstige verdnderliche Einwirkungen

0,50
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Lastfall 8 - sonstige veranderliche Einwirkungen

0,50

Uberlagerung

Uberlagerung

09bzw. 1.1 x(1)+1.5x(4)+1.5x(6) + 1.2 x(8)

0.9bzw. 1.1 x{1)+0.75x(2) +1.5x (4) + 1.5 x(5)+ 1.2 x(7)
1.0x (1)

1.0x(1)+1.0x{4)+1.0x(6)+0.8x(8)

1.35x (1) +0.75x (2) + 1.5x (3) + 1.5x (5) + 1.2 x (7)
135x{1)+1.5x(2)+09x(3)+0.9x{6)+1.2x(8)
1.35x{1)+1.5x(2)+0.9x{3)+0.9x(5)+ 1.2 x(7)
1.0x{1)+1.5x{4)+ 1.5x(6)
1.35x(1)+1.5x{4)+1.5x{6)+1.2x(8
1.0x{(1)+0.9x(4)+09x(6)+1.5x(8)
1.0x(1)+1.5x (4)+ 1.5x(6) + 1.2 x (8)

BS: Bemessungssituation P: sténdig
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.
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Ergebnisse

Ubersicht Nachweise

Nachweis Uberlagerung n

1,00
0,20
0,46
0,18
0,63

Lagesicherheit

klaffende Fuge nur stindige Lasten

klaffende Fuge sténdige und veranderliche Lasten
Vereinfachter Nachweis

Neigung der Sohldruckresultierenden

BT D W
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Ubersicht Bewehrung

Art ' Uberlagerung cm?
Biegung Asx,u 6 44.7
Biegung Asyu 7 25.6
Biegung Asx,o 8 44.7
Biegung Asy,o B 9 25.6

Lagesicherheit (EQU) Uberlagerung

Nr bei Med,dst Med,st n
m kNm kNm

1 X = 1.00 66.00 180.90 0,36

1 X = -1.00 66.00 180.90 0,36

1 y = 1.75 337.50 337.91 1,00

2 y = -1.75 401.70 615.35 0,65

Lagesicherheit: stabilisierende und destabilisierende Momente um Aussenkanten
Die Teilsicherheitsbeiwerte der Uberlagerungen sind Lastfallweise konstant.
Die vertikale Erddruckkomponente aus Fundamenteinbindung ist nicht bericksichtigt.

klaffende Fuge

Grafik nur stindige Lasten

22.91 2291

3,50

34.52 34.52

2,00

S T—
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Ubertagerung nur stindige Lasten

26,0

51,00

34.52 kN/m?
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Grafik stdndige und verénderliche Lasten

54.61

54.61

2,87

3,50

2,00

E!

I M—
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Uberlagerung stindige und verinderliche Lasten
18,0
123,40
e
/(
///
o
4.61 kN/m?

Nachweis klaffende Fuge Uberlagerung

Nr N ex ey a*/(1/6) b*/(1/9) nG nG,Q

kN m m
3 201.0 0.00 -0.12 0,034/0.167 0,20
4 157.0 0.00 0.7% 0,051/0.111 0,46
a*=ex/bx+ey/by b*=(ex/bx)*+{ey/by)?
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Vereinfachter Nachweis

Uberlagerung

92,1

303,45

75.97 kN/m?

Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden

tan § =H/V=0,130,20

Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden

ermdglicht den vereinfachten Nachweis.

Bemessungswert des Sohidruckwiderstands ord = 415.00 kN/m?

ord = 415,00 kN/m2. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.

Vereinfachter Nachweis Uberlagerung

Nr Nd a' b' od ORd n
kN m m kN/m? kN/m?
5 328.4 2.00 2.16 75.97 415.00 0,18

Der Sohldruck ist mit Sicherheitshbeiwerten behaftet.

Gleitsicherheit
Nachweis nicht gefiihrt.
Grundbruch

Nachweis nicht geflihrt.
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Setzungen

Nachweis nicht gefiihrt.

Biegung

Bemessung Uberlagerungen
U b. Myu,Ed Mxu,Ed Myo,Ed Mxo,Ed Asxu As,yu As,xo As,yo
kNm kNm kNm kNm cm? cm? cm? cm?
6 21.87 222.40 0.00 -5.75 44.7% 25.6* 0.0 25.6*
7 21.80 314.59 0.00 -15.61 44.7% 25.6* 0.0 25.6*
8 0.00 44.26 -11.20 -195.41 8.9 25.6* 44.7% 25.6*
9 0.00 21.44 -7.73 -201.93 8.9 25.6* 44.7* 25.6%

*: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)

Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 7.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y = 7.0 cm.
Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stiitze.

{berlagerung Biegebemessung in x-Richtung

1029

316,95

104.67 kN/m?
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Uberlagerung Biegebemessung in y-Richtung

102,89

78.97 kN/m?

Bewehrung in x-Richtung unten (m,cm?)

von -175.0 -87.5 87.5
bis -87.5 87.5 175.0
Breite 87.5 175.0 87.5
erf, As 8.9 34.0 8.9
erf.as/m 10.2 194 10.2
Betondeckung unten: 5.5 cm Betondeckung seitlich und oben: 5.5 cm

Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 240 des Deutsches Ausschusses fiir Stahlbeton abgedeckt. Daher kann die
hier erforderliche Bewehrung hoher als die statisch erforderliche Bewehrung sein.

Bewehrung in y-Richtung unten {m,cm?)

von -100.0 -50.0 50.0
bis -50.0 50.0 100.0
Breite 50.0 100.0 50.0
erf. As 5.1 18.4 5.1
erf.as/m 10.2 18.4 10.2
Betondeckung unten: 5.5 cm Betondeckung seitlich und oben: 5.5 cm

Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 240 des Deutsches Ausschusses fiir Stahlbeton abgedeckt. Daher kann die
hier erforderliche Bewehrung hoher als die statisch erforderliche Bewehrung sein.
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Bewehrung in x-Richtung oben {m,cm?)

von -175.0
bis 175.0
Breite 350.0
vorh.As 0.0
erf. As 44.7
vorh.as/m 0.0
erf.as/m 12.8

Bewehrung in y-Richtung oben (m,cm?)

von -100.0
bis 100.0
Breite 200.0
vorh.As 0.0
erf. As 25.6
vorh.as/m 0.0
erf.as/m 12.8

Bewehrungsverteilung unten in m, cm¥m

10.2
0.88

194
1.75

10.2
0.88

10.2 184 10.2 erf. as

050 | 1.00 | os0 |

Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 240 des Deutsches Ausschusses fiir Stahlbeton abgedeckt. Daher kann die
hier erforderliche Bewehrung héher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die Querkrafttragfihigkeit
sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich fiir Mindestmomente nach Gleichung (NA.6.54.1) bemessen
worden, sofern die SchnittgroRenermittlung nicht zu héheren Werten gefiihrt hat.
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Bewehrungsverteilung oben in m, cm¥m

Y
@ b
o~ M
X - o
12.8 erf. as
i l
f 2.00
Anschlussbewehrung (Uberlagerung 7)
Bemessung
Bemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 - C 35/45 - B500A
SchnittgroRen Mx=-316.95 kNm, My=0.00 kNm, N:=102.9 kN
erf. As 68,92 cm?

Mindestausmitte fir Druckglieder nicht berlicksichtigt. DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.1 (4)
Mindestbewehrung fir Druckglieder berlicksichtigt.
Bewehrungslage d1 = 5.0 cm -> Bemessung in xy-Richtung Bewehrung in den Ecken konzentriert

yc=1,5 und ys=1,15
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Verankerung Anschiussbewehrung

Bemessungswert der Verbundspannung
foa = 2.25%mi*n2*fctd
2.25*1,00%1,00*1,20

"

Grundwert der Verankerungslange
Ib,rqrd (ds/4)*(osd/fbd)
(14/4)*(434,783/2,693)

Mindestwert der Verankerungsldnge - Zugstdbe
0.3*fb,rqrd
0.3*%56,5

[b,min

Verankerungsldnge - Zugstdbe
Ibd,cot = o1*a5*Ib,rqd*(Aserf/Asvorh)
0,70%0,67%56,5*(47.3/0.0)

erforderliche Verankerungsldnge
lbd,erfcol = maX“b,min, Ibd)
max{17.0, 26.4)

vorhandene Verankerungsldnge
|bd,vorh,coi = hFundament‘Cnom,Cof

100.0-5.5
Ausnutzung Verankerungslange

fjibd,vorh,col = lb,erf/ !b,vorh
= 26.4cm/94.5¢cm

Querkraft

2.69 N/mm?

56.5cm

17.0cm

26.4cm

264cm

94.5cm

0,28

Querkraftnachweis: Keine Querkraftbewehrung erforderlich.
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