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BV MEW Museum — Elbinsel Wilhelmsburg 09.07.2024
Tragwerksplanung 2022-157
— Sanierung der Deckenbalken und Sparrenfuflpunkte

Grundlagen
- Plansatz vom Architekturbiiro MRLV Architekten; Stand 10.10.2022
- Ortstermin vom Ing.-Biiro Back (Frau Borchardt, Herr Kiihl) vom 02.07.2024

Lastannahmen
Lastannahmen nach DIN EN 1991-1/NA
- Nutzlast 2,0 kN/m? fiir den Spitzboden
- Nutzlast 4,0 kN/m? fiir die Decken / Sohle
- Eigengewicht der Materialien
- Schneelastzone 2 (norddeutsche Tiefebene)
- Windlastzone 2

Allgemein
Im folgen haben wir die Deckenbalken- und Sparrenkdpfe tiberpriift und entsprechende
Sanierungsdetails erarbeitet.
Die Decke im Erdgeschoss war nicht vollstindig Freigelegt, hier sind leichte Schéden der
Balkenkopfe festgestellt worden. Schitzungsweise sind etwa 50% zu ertiichtigen.

aufgestellt: ﬁ M/

Dipl.-Ing. (FH) Reimer Kiihl
Ingenieurbiiro Cornelius Back

Anlagen: Ubersichtsplan DG
Schadenskartierung
Detail A1-A4
Statische Bemessung der Bauteile
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Ingenieurblro C. Back

Schaferstr. 1a, 23564 Libeck
Tel. 0451-601323  Fax. 0451-601424

www.ing-back.com

Pl MEW Museum Elbinsel Wilhelmsburg
Uberzug 20/30cm, BSH GL24c Kirchdorfer Strafte 163
21109 Hamburg

Ubersicht Sanierungsdetails
Dachgeschoss
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MEW Museum Elbinsel Wilhelmsburg

Deckenbalken 28/28cm Sparren ca. 21/20cm
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0 1 X 10 - 1 - 50 -
1 Sprengwerk 2 X 80 - 1 X 50 -
2 - - X 1 - 20 -
3 - - X - - X
4 1 - 10 - - - X
5 2 X 150 - 1 X 60 -
6 2 X 180 - 1 X 50 -
7 2 X 150 - 1 X 40 -
8 2 X 70 - 1 X 50 -
9 2 X 180 - 1 X 40 -
10 X - X 1 X 40 -
11 1 X 50 - 1 X 10 -
12 X - X 1 X 30 -
13 X - X X - -
14 1 X 40 - 1 X 20 -

15
Sprengwerk 2 X 100 - 1 X 30 -
16 1 - 20 - 1 X 20 -

Ubersicht Schaden




MEW Museum Elbinsel Wilhelmsburg

Deckenbalken 28/28cm Sparren ca. 21/20cm
c c c
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MEW Museum Elbinsel Wilhelmsburg
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Projekt:

Museum Elbinsel Wilhelmsburg
Kirchdorfer Str. 163, 21109 Hamburg

Bauteil:

Ausflhrungsdetail 1
Sparren/- und Balkenkopfsanierung
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Balkenkopf-Sanierung EG- Decke
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1 - mb AEC Softw

Kirchdorfer StraBe 163, 21109 Hamburg 1
2022-157 101
mb BauStatik S302.de 2022.052 18.07.2024
Pos. 101 Deckenbalkenlage 28/28; e<1,2 m - DG
Lastermittlung - Deckenbalken zum nicht ausgebauten DG
Decke mit Einschub und Unterdecke - Nutzlast 2,0 KN/m?
System Holz-Zweifeldtrager
M 1:110
ST T B Foo al
A B C
| 6.00 . 7.00 .
N 13.00 .
Abmessungen / Nutzungsklassen Feld | lef,m NKL
[m] [m]
1 6.00 6.00 1
2 7.00 7.00 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.00 starr frei
B 6.00 20.00 starr frei
C 13.00 20.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt / b/h=28/28 cm;a=1.20m
Balkenabstand
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
2.20
Wb b b 2.00
0.27 NEREERR R
Yy Y 2 Yay A} 2
" 13.00 " " 13.00 "
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Ore
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 13.00 0.27
@ 1 0.00 13.00 2.20
Einw. Qk.N 1 0.00 13.00 2.00
(a) Dielen 0.03*5 = 0.15 kN/m?
Einschub 0.08*20 = 1.60 kN/m?
Unterdecke 0.45 = 0.45 kN/m?
= 2.20 kN/m?
Char. SchnittgroRen charakteristische SchnittgroRen
Tabelle SchnittgroRen (je Einwirkung)
Feld X Mv,k,min Mv,k,max vz,k,min Vz,k,max
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 0.00 5.21 5.21 %
2.10 5.48 5.48 * 0.00 0.00
6.00 -13.30 * -13.30 -9.64 * -9.64
2 0.00 -13.30 * -13.30 10.56 10.56 *
4.27 9.24 9.24 * 0.00 0.00

Ing.-Biiro C. Back - Tel.: 0451 601323 - Fax.: 601424 - www.ing-back.de



Kirchdorfer StraBe 163, 21109 Hamburg 2
2022-157 101
mb BauStatik $302.de 2022.052 18.07.2024
Feld X My,k,min My,k,max vz,k,min vz,k,max
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
4.70 9.00 9.00 -1.07 -1.07
6.00 5.52 5.52 -4.29 -4.29
7.00 0.00 0.00 -6.76 * -6.76
Einw. Qk.N 1 0.00 0.00 0.00 -1.10 5.31 %
2.65 -2.92 7.04 * -1.10 0.00
6.00 -10.75 * -4.15 -7.79 * -1.10
2 0.00 -10.75 * -4.15 0.59 8.54 *
3.97 -1.80 9.17 * 0.00 0.59
4.70 -1.36 8.64 -1.46 0.59
6.00 -0.59 5.06 -4.06 0.59
7.00 0.00 0.00 -6.06 * 0.59
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek  KLED X (y**EW)
standig/voriberg. 2 mi 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1)
4 mi 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(2)
6 mi 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1,2)
selten 9 1.00*Gk +1.00*Qk.N
(1)
10 1.00*Gk +1.00*Qk.N
(2)
quasi-standig 11 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(1)
12 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(2)
mi: mittel
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fm k frok feok feaok fuk Eomean
[N/mm?]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnittswerte b h A ly
[em] [em] [em?] [em4]
28.0 28.0 784.0 51221.3
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Myq Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm] [N/mm?]  [N/mm?] [-1
Feld 1 (L=6.00 m, kerit = 1.00)
6.00 6 0.80 -40.90 11.18 14.77 0.76 *
Feld 2 (L=7.00 m, kerir = 1.00)
0.00 6 0.80 -40.90 11.18 14.77 0.76 *
4.70 4 0.80 30.14 8.24 14.77 0.56
6.00 4 0.80 18.05 4.93 14.77 0.33
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vzd Td fu,d n
[m] [-] [kN] [N/mm?]  [N/mm?] [-]
Feld 1 0.35 2 0.80 15.35 0.59 2.46 0.24
5.62 6 0.80 -26.75 1.02 2.46 0.42 *
Feld 2 0.38 6 0.80 29.58 1.13 2.46 0.46 *
4.70 4 0.80 -4.36 0.17 2.46 0.07
6.00 4 0.80 -14.25 0.55 2.46 0.22
6.65 4 0.80 -19.22 0.74 2.46 0.30

Ing.-Biiro C. Back - Tel.: 0451 601323 - Fax.: 601424 - www.ing-back.de



Kirchdorfer StraBe 163, 21109 Hamburg 3
2022-157 101
mb BauStatik S302.de 2022.052 18.07.2024
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.
Ersatzstablangen | lef,m
[m] [m]
Feld 1 6.00 6.00
Feld 2 7.00 7.00
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 Oco0d f*cgod n
[-] [kN] [cm?] [1 IN/mm?]  [N/mm?] [-]
Auflager A 2 0.80 17.99 644.0 1.00 0.28 1.54 0.18
Auflager B 6 0.80 62.11 728.0 1.00 0.85 1.54 0.55
Auflager C 4 0.80 21.86 644.0 1.00 0.34 1.54 0.22
*c0d: keso * fesod
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wyorh Wazy| n
[m] [mm] [mm] []
Feld 1 (L=6.00 m, NKL 1, kgef = 0.60)
2.63 9 Winst 7.9 1/300= 20.0 0.39
2.34 11 Whetfin 6.8 1/300= 20.0 0.34
Feld 2 (L=7.00 m, NKL 1, kgef = 0.60)
3.90 10 Winst 17.0 1/300= 23.3 0.73
3.90 12 Whet,fin 17.1 1/300= 23.3 0.73
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min |:z,k,ma)(
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 5.21 5.21
B 20.20 20.20
C 6.76 6.76
Einw. Qk.N A -1.10 5.31
B 7.29 16.33
C -0.59 6.06
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] []
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.76
Querkraft Feld 2 0.38 OK 0.46
Auflagerpressung Auflager B OK 0.55
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
Anfangsdurchbieg. Feld 2 3.90 OK 0.73
gesamte Enddurchb. Feld 2 3.90 OK 0.73
zusatzl. Ausgabestellen Name Ort X
[m]
SG1 Feld 2 4.70
SG2 Feld 2 6.00

Ing.-Biiro C. Back - Tel.: 0451 601323 - Fax.: 601424 - www.ing-back.de



Kirchdorfer StraBe 163, 21109 Hamburg 4

2022-157 zul01-1
mb BauStatik S751.de 2022.052 18.07.2024
Pos. zu101-I Zange < 60 cm
Geometrie StoR
Grafik
M 1:20
10.0 10.0
+— +—
. Mittelholz
E T
N ) \
St — —{— =
(=} o
1 )\
Seitenholz J# \
$— 28.0 —¢
Ubergreifungslange 90.0 cm
Mat./Querschnitt Bauteil a ue Material Querschnitt
| [em] [em]
Mittelholz 0.0 0.0 NH C24 28.0/28.0
Seitenholz 180.0 0.0 NH C24 2x10.0/24.0
Nutzungsklasse 1, nach DIN EN 1995-1-1, Abs. 2.3.1.3
Verbindungsmittel Art Nisngs Nquer Mat. Abm.
Bolzen 2 2 4.8 M20
Belastungen Belastungen fiir den Anschluss
SchnittgroBen Komm. Stab Vv, My
[kN] [kNm]
Einw. Gk Seitenholz 4.29 5.50
Einw. Qk.N Seitenholz 4.06 5.10
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED X (y*(*EW)

standig/voriberg. 2 mi 1.35*Gk +1.50*Qk.N
mi: mittel
Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1
Steifigkeiten Verschiebungsmodul
pro VBM pro Scherfuge Kser = 7484.73 kN/m

Gesamtverschiebungsmodul im Grenzzustand der
Tragfahigkeit Ku
Gebrauchstauglichkeit Kser

30706.58 kN/m
59877.83 kN/m

Drehfedersteifigkeit im Grenzzustand der
z Tragfahigkeit Ko,u
Gebrauchstauglichkeit Ko, ser

2813.20 kNm/rad
5485.73 kNm/rad

- mb AEC Softw;

Ing.-Biiro C. Back - Tel.: 0451 601323 - Fax.: 601424 - www.ing-back.de



b AEC Softw

Kirchdorfer StraBe 163, 21109 Hamburg 5
2022-157 zul01-1
mb BauStatik S751.de 2022.052 18.07.2024
Grafik Verbindungsmittel und Anordnung
M 1:16
4 M20
I 1 N
g 1 i 8
i | |
g‘T_T'Ei/é' - '_'ﬁ T 8
o i 2
o i o
L t | S
4- 150 —$ 600 4 150 ¢
Abstdnde Mindestabstande
Abstand Seitenholz Mittelholz
Qijerf. aierf.
[mm] [mm]
a1 83.5 83.5
az 80.0 80.0
ast 140.0 140.0
asc 139.3 139.3
aat 79.8 79.8
aac 60.0 60.0
Der Durchmesser der Unterlegscheibe wird mit beriicksichtigt.
Abstdnde im Anschlussbild
Abstand Seitenholz Mittelholz
Qi,erf. Qi,vorh. Qi,erf. Qi,vorh.
[mm] [mm] [mm] [mm]
a1 83.5 600.0 83.5 600.0
az 80.0 80.4 80.0 80.4
Aoben 79.4 79.8 79.4 99.8
Aunten 79.8 79.8 79.8 99.8
AAnfang 140.0 150.0 140.0 150.0
aknde - - - -
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1:2010-12
Belastungen VBM a Fy,ed Fu,Rd,ef n
| [kN] [kN]
3 276.16 15.40 16.50 0.93
Verbindungsmittel EK Kmod Fu,ed Fu,rd n
Abs. 8 [kN] [kN]
2 0.80 15.40 16.50 0.93
Biegung EK Bauteil kmod ke,e Ngd My n
Abs. 6.2.4 [kN] [kNm]
2 Seitenholz 0.80 1.00 0.00 15.08 0.57
Mittelholz 0.80 1.00 0.00 15.08 0.29
Querkraft EK Bauteil Kmod V4 Td fud n
Abs. 6.1.7 [kN] [N/mm?] [N/mm?]
2 Seitenholz 0.80 30.62 2.32 2.46 0.94
Mittelholz 0.80 30.62 1.38 2.46 0.56
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis n
[]
Verbindungsmittel OK 0.93
Biegung OK 0.57
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Nachweis n

[]

Querkraft OK 0.94
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Pos. zu101-II Zange <180 cm
Geometrie StoR
Grafik
M 1:25
10.0 10.0
+—¢ +—¢
- Mitte#holz
E |§ Bl P ——-—-—- . R
o o
Seitdhholz + B
4 28.0 4
Ubergreifungslange 120.0 cm
Mat./Querschnitt Bauteil a ue Material Querschnitt
[’1 [em] [em]
Mittelholz 0.0 0.0 NH C24 28.0/28.0
Seitenholz 180.0 0.0 NH C24 2x10.0/24.0
Nutzungsklasse 1, nach DIN EN 1995-1-1, Abs. 2.3.1.3
Verbindungsmittel Art Nizings Nquer Mat. Abm.
Bolzen 2 2 4.8 M20
Belastungen Belastungen fiir den Anschluss
SchnittgroRen Komm. Stab V, My
[kN] [kNm]
Einw. Gk Seitenholz 1.10 9.00
Einw. Qk.N Seitenholz 1.46 8.64
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED X (y*(*EW)

standig/voriberg. 2 mi 1.35*Gk +1.50*Qk.N
mi: mittel
Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1
Steifigkeiten Verschiebungsmodul
pro VBM pro Scherfuge Kser = 7484.73 kN/m

Gesamtverschiebungsmodul im Grenzzustand der
Tragfahigkeit Ku
Gebrauchstauglichkeit Kser

30706.58 kN/m
59877.83 kN/m

Drehfedersteifigkeit im Grenzzustand der

Tragfahigkeit Ku = 6267.50 kNm/rad
H Gebrauchstauglichkeit Kpser = 12221.62 kNm/rad
Grafik Verbindungsmittel und Anordnung
M 1:20
4 M20
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Abstinde Mindestabstande
Abstand Seitenholz Mittelholz
ajerf. djerf.
[mm] [mm]
a1 81.9 81.9
az 80.0 80.0
ast 140.0 140.0
as,.c 139.6 139.6
aat 79.9 79.9
asc 60.0 60.0
Der Durchmesser der Unterlegscheibe wird mit beriicksichtigt.
Abstdnde im Anschlussbild
Abstand Seitenholz Mittelholz
ajerf. aij,vorh. djerf. di,vorh.
[mm] [mm] [mm] [mm]
a1 81.9 900.0 81.9 900.0
az 80.0 80.2 80.0 80.2
Aoben 79.8 79.9 79.8 99.9
Aunten 79.9 79.9 79.9 99.9
AAnfang 140.0 150.0 140.0 150.0
dEnde - - - -
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1:2010-12
Belastungen VBM o Fv,ed Fu,Rd,ef n
[l [kN] [kN]
3 274.78 14.81 16.48 0.90
Verbindungsmittel EK Kmod Fyed Fy,rd n
Abs. 8 [kN] [kN]
2 0.80 14.81 16.48 0.90
Biegung EK Bauteil Kmod kt,e Ng My n
Abs. 6.2.4 [kN] [kNm]
2 Seitenholz 0.80 1.00 0.00 25.11 0.94
Mittelholz 0.80 1.00 0.00 25.11 0.48
Querkraft EK Bauteil Kmod Vg Td fud n
Abs. 6.1.7 [kN] [N/mm?] [N/mm?]
2 Seitenholz 0.80 29.52 2.24 2.46 0.91
Mittelholz 0.80 29.52 1.33 2.46 0.54
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[]
Verbindungsmittel OK 0.90
Biegung OK 0.94
Querkraft OK 0.91
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Pos. 201 Deckenbalkenlage 30/30; e<1,2 m - EG

Lastermittlung - Deckenbalken zum nicht ausgebauten DG

Decke mit Einschub und Unterdecke - Nutzlast 4,0 KN/m?

System Holz-Zweifeldtrager
M 1:110
S T B oo al
A B ¢
. 6.00 . 7.00 .
s 13.00 N
Abmessungen / Nutzungsklassen Feld | lef,m NKL
[m] [m]
1 6.00 6.00 1
2 7.00 7.00 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.00 starr frei
B 6.00 20.00 starr frei
C 13.00 20.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt / b/h=30/30cm;a=1.20 m
Balkenabstand
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
2.20 4.00
NI I I I3V
032 Wdbddd b
YAy ) Y yiy o) 2
" 13.00 " N 13.00 N
hd hd A d A d
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 13.00 0.32
@ 1 0.00 13.00 2.20
Einw. Qk.N 1 0.00 13.00 4.00
(a) Dielen 0.03*5 = 0.15 kN/m?
z Einschub 0.08*20 = 1.60 kN/m?
: Unterdecke 0.45 = 0.45 kN/m?
; = 2.20 kN/m?
( Char. SchnittgroRen charakteristische SchnittgroRen
Tabelle SchnittgroRen (je Einwirkung)
Feld X My,k,min My,k,max Vz,k,min Vz,k,max
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 0.00 5.29 5.29 *
2.10 5.57 5.57 * 0.00 0.00
6.00 -13.52 * -13.52 -9.80 * -9.80
2 0.00 -13.52 * -13.52 10.73 10.73 *
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Feld X My, k,min My, k,max V2 k,min Vz,k,max
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
4.27 9.39 9.39 * 0.00 0.00
6.50 3.12 3.12 -5.61 -5.61
7.00 0.00 0.00 -6.87 * -6.87
Einw. Qk.N 1 0.00 0.00 0.00 -2.20 10.62 *
2.65 -5.84 14.09 * -2.20 0.00
6.00 -21.50 * -8.31 -15.58 * -2.20
2 0.00 -21.50 * -8.31 1.19 17.07 *
3.97 -3.59 18.35 * 0.00 1.19
6.50 -0.59 5.56 -10.12 1.19
7.00 0.00 0.00 41212 % 1.19
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek  KLED X (y**EW)
standig/voriberg. 2 mi 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1)
4 mi 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(2)
7 mi 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1,2)
selten 9 1.00*Gk +1.00*Qk.N
(1)
10 1.00*Gk +1.00*Qk.N
(2)
quasi-standig 11 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(1)
12 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(2)
mi: mittel
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fm,k frok feok feook fuk Eomean
[N/mm?]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnittswerte b h A ly
[em] [em] [cm?] [cm?]
30.0 30.0 900.0 67500.0
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm] [N/mm?]  [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=6.00 m, kerit = 1.00)
6.00 7 0.80 -60.60 13.47 14.77 0.91 *
Feld 2 (L=7.00 m, kerit = 1.00)
0.00 7 0.80 -60.60 13.47 14.77 0.91 *
6.50 4 0.80 15.06 3.35 14.77 0.23
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vzd Td fu,d n
[m] [-] [kN] [N/mm?]  [N/mm?] [-]
Feld 1 0.37 2 0.80 23.55 0.78 2.46 0.32
5.60 7 0.80 -39.41 1.31 2.46 0.53 *
Feld 2 0.40 7 0.80 43.61 1.45 2.46 0.59 *
6.50 4 0.80 -27.30 0.91 2.46 0.37
6.63 4 0.80 -28.81 0.96 2.46 0.39
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Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.
Ersatzstablangen | lef,m
[m] [m]
Feld 1 6.00 6.00
Feld 2 7.00 7.00
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fa Aet keoo Ocoo0d f*c90d n
[-] [kN] [em?] [ INmm?  [N/mm?] [-]
Auflager A 2 0.80 27.68 690.0 1.00 0.40 1.54 0.26
Auflager B 7 0.80 92.04 780.0 1.00 1.18 1.54 0.77
Auflager C 4 0.80 32.94 690.0 1.00 0.48 1.54 0.31
*co0d: keso * fesod
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wazy| n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L=6.00 m, NKL 1, kgef = 0.60)
2.72 9 Winst 10.0 1/300= 20.0 0.50
2.72 11 Whetfin 7.1 1/300= 20.0 0.35
Feld 2 (L=7.00 m, NKL 1, kqges = 0.60)
3.79 10 Winst 19.9 1/300= 233 0.85
3.79 12 Whetfin 16.4 1/300= 23.3 0.70
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min |:z,k,ma)(
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 5.29 5.29
B 20.53 20.53
C 6.87 6.87
Einw. Qk.N A -2.20 10.62
B 14.57 32.65
C -1.19 12.12
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.91
Querkraft Feld 2 0.40 OK 0.59
Auflagerpressung Auflager B OK 0.77
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 2 3.79 OK 0.85
gesamte Enddurchb. Feld 2 3.79 OK 0.70
zusatzl. Ausgabestellen Name Ort X
[m]
SG1 Feld 2 6.50

Ing.-Biiro C. Back - Tel.: 0451 601323 - Fax.: 601424 - www.ing-back.de



Kirchdorfer StraBe 163, 21109 Hamburg 12

2022-157 zu201-1
mb BauStatik S751.de 2022.052 18.07.2024
Pos. zu201-I Zange < 60 cm
Geometrie StoR
Grafik
M 1:20
10.0 10.0
+— +—
Mittelholz
E E )f T
N W
Ny 1 15
(=} o
Seitefholz l \
+— 300 —¢
Ubergreifungslange 90.0 cm
Mat./Querschnitt Bauteil a ue Material Querschnitt
[’] [em] [em]
Mittelholz 0.0 0.0 NH C24 30.0/30.0
Seitenholz 180.0 0.0 NH C24 2x10.0/24.0
Nutzungsklasse 1, nach DIN EN 1995-1-1, Abs. 2.3.1.3
Verbindungsmittel Art Nizngs Nquer Mat. Abm.
Bolzen 2 2 4.8 M20
Belastungen Belastungen fiir den Anschluss
SchnittgroRen Komm. Stab V, My
[kN] [kNm]
Einw. Gk Seitenholz 5.61 3.12
Einw. Qk.N Seitenholz 10.12 5.56
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED X (y*W*EW)

standig/vorlberg. 2 mi 1.35*Gk +1.50*Qk.N
mi: mittel
Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1
Steifigkeiten Verschiebungsmodul
pro VBM pro Scherfuge Kser = 7484.73 kN/m

Gesamtverschiebungsmodul im Grenzzustand der
Tragfahigkeit Ku
Gebrauchstauglichkeit Kser

30706.58 kN/m
59877.83 kN/m

Drehfedersteifigkeit im Grenzzustand der
Tragfahigkeit Ke,u 2813.03 kNm/rad
Gebrauchstauglichkeit Koser = 5485.40 kNm/rad

- mb AEC Softw;

Ing.-Biiro C. Back - Tel.: 0451 601323 - Fax.: 601424 - www.ing-back.de



b AEC Softw

Kirchdorfer StraBe 163, 21109 Hamburg 13
2022-157 zu201-1
mb BauStatik S751.de 2022.052 18.07.2024
Grafik Verbindungsmittel und Anordnung
M 1:17
4 M20
3 4 3 )
8- +—+ — ] —————%—-—— =
s i =
o
4 150 4 600 4 150 4
Abstdnde Mindestabstdande
Abstand Seitenholz Mittelholz
Qijerf. aijerf.
[mm] [mm]
a1 85.7 85.7
az 80.0 80.0
ast 140.0 140.0
asc 139.6 139.6
aat 79.9 79.9
aac 60.0 60.0
Der Durchmesser der Unterlegscheibe wird mit berucksichtigt.
Abstande im Anschlussbild
Abstand Seitenholz Mittelholz
aij,erf. aij,vorh. dj,erf. dij,vorh.
[mm] [mm] [mm] [mm]
a1 85.7 600.0 85.7 600.0
az 80.0 80.2 80.0 80.2
Aoben 78.3 79.9 78.3 109.9
Aunten 79.9 79.9 79.9 109.9
dAnfang 140.0 150.0 140.0 150.0
dEnde - - - -
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1:2010-12
Belastungen VBM a Fy,ed Fu,Rd,ef n
[°] [kN] [kN]
3 274.92 16.02 16.48 0.97
Verbindungsmittel EK Kmod Fy,ed Fy,rd n
Abs. 8 [kN] [kN]
2 0.80 16.02 16.48 0.97
Biegung EK Bauteil kmod ke,e Nd My n
Abs. 6.2.4 [kN] [kNm]
2 Seitenholz 0.80 0.67 0.00 12.55 0.47
Mittelholz 0.80 1.00 0.00 12.55 0.19
Querkraft EK Bauteil Kmod Vg T fud n
Abs. 6.1.7 [kN] [N/mm?] [N/mm?]
2 Seitenholz 0.80 31.93 2.42 2.46 0.98
Mittelholz 0.80 31.93 1.24 2.46 0.50
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[]
Verbindungsmittel OK 0.97
Biegung OK 0.47
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Nachweis n

[]

Querkraft OK 0.98
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